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1. Giris ve genel bilgiler

Geleneksel siit sagma teknolojisi alanina yonelik 6zel bilgiler 3918, 5707 ve 6690 numarali ti¢ DIN
ISO standardinda ve Tirkiye Standartlari Enstitlsi tarafindan yayimlanan; sirasiyla TS 1ISO 3918, TS
ISO 5707 ve TS ISO 6690 numarali standartlarinda yer almaktadir.

DIN 1SO 3918 standardi (Sit sagim tesisleri-Terimler), 6zellikle st sagim teknigi veya st sagim
tesisleriyle ilgili ayrintili terminolojik agiklamalari kapsamaktadir (TS ISO 3918: Siit sagim makine
tesisleri - Terimler).

DIN ISO 5707 (Sut sagim tesisleri-Yapi ve performans), sagim tesislerinin tasarimi, malzemeleri,
imalati, montaji ve performansi icin asgari kosullari belirtmektedir (TS ISO 5707: Siit sagim makine
tesisleri - Yapim ve performans).

Sit sagim tesislerinin DIN ISO 5707 standardinda belirtilen gereksinimleri karsilayip karsilamadigini
ortaya koymak Uzere yapilacak mekanik deneyler; DIN ISO 6690 (TS ISO 6690: Siit sagim makine
tesisleri - Mekanik deneyler) standardinda aciklanmaktadir. Ayrica bu standartta, testlerde
kullanilan 6l¢iim cihazlarinin hassasiyetleri de verilmektedir.

Nisan 2007'de, bu Ug¢ standarta, Ozellikle tam otomatik sagim sistemlerine ("robotik sagim
makinalar") 6zel karakteristikleriyle ilgili DIN ISO 20966 (Otomatik sit sagma ekipmanlari - Kosullar
ve deneyler) eklenmistir. Tam otomatik sagim sistemleri, yukaridaki paragraflarda belirtilen DIN ISO
standartlarina da uyulmasi zorunlulugu burada belirtilmelidir.

St sagim tesisleri, ilk devreye alma sirasinda ve sonrasinda ise diizenli zaman araliklariyla (6neri:
yilda en az bir kez) DIN ISO standartlarina uygun olarak dogru islevsel 6zelliklere sahip oldugu
kontrol edilmelidir.

Bu kilavuz, sagim tesislerini dogru degerlendirmek icin gerekli dlcimleri ayrintili olarak 6zetlemekte
ve aciklamaktadir. Testlerin ylrGtilmesi icin, test adimlarinin listelendigi ve buna gore olgiilen
degerlerin girilebilecegi bir 6lclim ve test raporu ek olarak yer almaktadir. Protokol, DIN ISO 6690'da
bulunan sagim tesisleri test esaslarina dayanmaktadir (DIN ISO 6690, Ek D).

Sit sagim tesislerinin kontrolleri amaciyla, 2006 yilinda EUZF Tarim Makinalari Bélimii’niin 10
numarali yayini olarak degerli calisma arkadasim Hiilya Oz ile “Siit Sagim Makina ve Tesislerinin
Standartlara Uygun Kontrolleri” adiyla bir rehber kitap yayimlamistik.

Yukarida belirtilen daha giincel DIN ISO standartlarina dayali hazirlanilan bu kitapta; Ulkemizde son
yillarda sayilari artmaya baslayan robotik makinalar da dahil edilerek sit sagim makina ve
tesislerinin standartlara uygun kontrolleri kapsamli kosul ve bilgiler bu kitapta topluca verilmistir.

ilgili teknik bilgi veya élciimlerin agiklamalarina iliskin DIN ISO standartlarinda yer aldigi bélim isaret
edilmistir;

Ornedin: ... sagim esnasinda kolayca okunabilecek bir yere monte edilmelidir (5707 - 5.5.2).
Bunun anlami sudur; DIN ISO 5707 standardinin Béliim 5.5.2’de ilgili agiklama bulunabilir!

Bu bilgilendirmelerde 2007 ve 2010 yilinda yayimlanan DIN I1SO 3918, 5707 ve 6690 ile DIN I1SO
20966 standartlari esas alinmistir.

Standartlarin uygulanmasi icin belirleyici olan, her zaman en son yayimlanma tarihi olan
stiriimleridir. DIN ISO veya TS standartlari, ilgili yayim kuruluslarindan temin edilebilir.

Bu el kitabinda verilen teknik bilgiler (6rnegin, firmanin verdigi anma vakum basinci degeri) ve
veriler 2007-2010 yilina dayanmaktadir.



Bir sagim tesisinin degerlendirilmesinde miimkiin oldugunca, bu tesisi imal eden veya montajini
Ustlenen firmanin bu tesise 6zgi verdigi bilgiler her zaman kullanilmalidir (bakiniz; Ek 4: Kullanici el
kitabindaki bilgiler).



2. Vakum basinci ve hava debisi 6l¢iim noktalari
2.1. Sit sagim tesislerinin sematik goriiniigleri

Asagidaki sekillerde gosterilen sagim tesisi 6rnekleri, sadece Ol¢limlerin gerceklestirilmesi icin
gerekli noktalari gostermek Uzere verilmektedir. Stit sagim tesislerinin 6zel kosullarinda nasil
yapilandirilacagina yonelik kullanilmasina ne izin verilmeli ne de bu miimkindr.

VH -

K= VH

Vakum hatti baglantilan

Pe

Sagim
Vakum baslgi
pompasi
—;“\./.e.ikum hava hatti-VH
Sekil 1. Kovali bir sagim tesisinin sematik goérinim
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y | r @
AVH : Regtilator Vakummetre
NH
Nabiz
Vakum aygit
tanki
Ayinm kabl =
' VP (St kapani)— ‘ SH
vp it
Pe aktarma (_’.’1
Vak pompasi agim
p:mlgm bashgi

s ANa vakum hatti- AVH
Nabiz vakum hatti - NH
m——— S0t hattl - SH

Sekil 2. Siit borulu bir sagim tesisinin sematik gériiniimu
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Sekil 3. Olcim kapli siit borulu bir sagim tesisinin sematik gdriinimii



2.2. Standartlara gore gerekli vakum basinci ve hava debisi 6lgiim noktalari

Vakum basinci él¢limleri igin baglanti yerleri

Vr = Olanaklar elverdigince vakum basinci diizenleyici donanim (regiilatér) yakininda; vakum basinci
Ol¢lim noktasi.

Vm = Sit borulu tesislerde; Al noktasinda veya sagim hava hattinin akisinin yoni siit hatt
borusunun sonu (slt toplama kazani kapagi veya siit borusu girisi) vakum basinci dlgcim
noktasi,

St 6lcuim kapl tesislerde; ayirim kabi (stt kapani), sagim vakum hatti veya bir 6lciim kabi
vakum basinci 6l¢cim noktasi,

Kovaya veya gigiime sagim yapilan makine veya tesislerde; Vr noktasi Vm olarak veya vakum
hattinda ilk vana vakum basinci 6l¢iim noktasidir.

Vp = Olanaklar elverdigince vakum pompasi yakininda; vakum basinci 6l¢im noktasidir.

Pe = Vakum pompasi ile yag sliziicli/yogunlastirici arasinda pompadan atilan havanin + (Pozitif)
basincin 6l¢lim noktasidir.

Genel uyarilar: Hava tiirbiilanslarindan etkilenmemek icin 6l¢tim noktalarinin; dirsek, T baglanti
veya diger baglanti elemanlarindan uzakligi boru ¢capinin en az bes kati kadar olmalidir.
Uretici veya kurulumu yapan firmalar bu konuya ézenle uymalidir. Bu konuya uyulmadidi
takdirde, genel olarak yer yer hava hizi arttigindan ve tiirbiilans olustugundan vakum basinci
beklenmedik sapma sorunlari yaratabilmektedir. Ayni durum, vakum pompasi kapasitesine
bagh olarak ana vakum hattinda boru ¢api secimi kiiciik tutuldugunda da gegerli
olabilmektedir.

Hava debisi 6l¢limleri icin baglanti yerleri

Debi 6lcer baglanti yerleri; hangisi daha kiigik ise, vakum hava hattini olusturan boru i¢ capina esit
veya 48,5 + 2 mm olmalidir (5707 - 4.2.2).

Al = a) Kovaya veya giigiime sagim yapilan makine veya tesislerde; vakum basinci diizenleyici
donanim (regiilator) ile ilk vakum baglanti vanasi arasi 6lciim noktasidir. ikinci secenek olarak
vakum tanki kullanilabilir.

b) St borulu tesislerde; ayirim kabinin 6ni (pompa yoni) veya ayirim kabi girisi (mimkiinse
ayirim kabi — siit kapani) 6lciim noktasidir. ikinci secenek olarak, sagim hava hattinin akiginin
yon sit hatti borusunun sonu (sit toplama kazani kapagi veya siit borusunun kazana girisi)
Olciim noktasi olarak kullanilabilir.

c) Sut 6lctim kapli tesislerde; ayirim kabi (st kapani) veya sagim vakum hattinda mimkiinse
ilk 6lcim kabina baglantidan 6ncesi 6l¢ciim noktasidir.

A2 = S0t borulu ve sit 6lcim kapli tesislerde; debi 6lger baglanti yeri, vakum pompasi ile ayirim kabi
arasidir. Mimkin oldugunca Vp 6niinde olup vakum pompasina yakin olmalidir.

Kovaya veya giiglime sagim yapilan makine veya tesislerde; A2 = Al.

Genel uyarilar: A2 vakum pompasindan ne kadar uzak olursa ve vakum hatti olusturan boru ¢api ne
kadar kiiciiliirse, o kadar akis direnci artacagindan vakum hattinda kacak seklinde hatali
degerlendirilebilecektir.

VP = Vakum pompasi kapasitesi 6lciim noktasidir.

Vakum pompasi ile vakum tanki arasinda boru baglantisi kesilir/ayirilir.
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3. Olgiim ve test protokollerindeki bilgi ve dlciimlere ait agiklamalar

Siit sagim tesislerinin denetimi igin gerekli bir form ("Olgme ve Test Formu/Protokolii") érnegi,
bu kitapta Ek 1 olarak verilmektedir. Bu form, TS DIN ISO 6690 standardinda (Ek D’de) yer alan sagim
tesisleri icin test raporu esas alinarak hazirlanmstir.

Olgiimleri eksik birakmamak ve bdylece sagim tesisini kapsamli bir sekilde degerlendirebilmek
amaciyla 6lgiim ve test formunda kaydedilen tiim alanlar doldurulmalidir. Olgiimlerde ikame
(gerekenden farkh) 6lcim noktalari kullanilmissa, bunlar formun alt tarafindaki "Aciklamalar"
boélimine yazilmalidir.

Bu formda yer alan her bir veri ve dlctimlere iliskin asagida ayrintilh aciklamalar bulunmaktadir.
Ayrica, Olciimlere yonelik tanimlamalar ve ek agiklamalar, 6lgim ve test formunun satir yapisina
gore verilmektedir.

3.1. isletme tanitimi ve isletmeye iliskin bilgiler

Ekli test protokoliniin antet kisminda, organizasyon/sirket logosu ve denetimin yapildigi hayvancilik
isletmesine iliskin bilgiler bulunmaktadir. Antet kisminin tasarimi ve isletmeden istenen bilgiler
(Orn. Performans verileri ...) bolimi denetimi yapan kurulus tarafindan istendigi gibi
diizenlenebilir.

Hayvancilik isletmesini tanimlayici bilgiler (adres, iletisim bilgileri, isletme kimlik numarasi)
kesinlikle tam olarak doldurulmalidir. isletme kimlik numarasi olarak 6rnegin; AB prim
uygulamasina esas olan 15 haneli isletme numarasi [Devlet (3), il (2), ilce (3), Kéy/Mahalle (3),
isletme (4)] veya Tiirkiye’de “Hayvancilik isletme Numarasi” konusunda esgiidiim saglanmalidir.

1. satir

isletmeye iliskin diger bilgiler: 1. ve 2. satirlara o isletmeye 6zel (isletmeyi tanitan ek) bilgiler
kaydedilir.

Yatirim yili Siit sagim tesisi yatiriminin yili

Denetimi yapilan sagim tesisinin edinildigi yil bu kutucuklara yazilir. Ancak, burada 1. kutuya sit
sagim makinasinin vakum dnitesinin (buna diger borulamalar da dahil) edinme yili, 2. kutuya ise
sagim Unitelerinin (nabiz Gniteleri de dahil) edinme yili yazilir (1. ve 2. kutu).

Hayvan tiirii ve irki

isletmede bulunan hayvanlarin tiirii ve irki buraya kaydedilir. Mevcut hayvan tiriinin (sigir) tek tip
kodlanmasini icin, asagidaki (ADR siniflandirmasina dayanarak) gosterilen simgelerin kullanimi
onerilir.

01 Holstein Siyah-Alaca 30 Diger irklar ve melezler
02 Holstein Kirmizi-Alaca 40 Karisik irklar

03 Jersey 50 Yerli

04 isvicre esmeri Z Keci

11 Simental S  Koyun
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SVK (Sut Verimlilik Kontrolii) basarisi

Sird ortalamasinin ayni zamanda katiimiyla SVK'ye katilim belgelenmistir. Aylik raporun hareketli
ortalamasi alinmaldir.

Aylik raporlara iliskin bilgiler, stirideki meme saghginin gelisimi hakkinda 6nemli bilgiler icerdigi igin
siddetle tavsiye edilmektedir.

2. satir
% Yag, % Protein, Somatik hiicre sayisi, Bakteri yiikii, Donma noktasi °C

Ortalama degerler, son teslim edilen cig siit makbuzlarindan alinabilir. Hlicre ve bakteri sayimi, 1
mL ¢ig sutteki degeri olarak kaydedilir.

3.2. Sagimhaneye iligskin genel bilgiler

"Genel bilgi" olan boélim bloklar halinde agiklamalari icermektedir. Asagida, kaydedilecek bilgiler
bloklar halinde yukaridan asagiya dogru tanimlanmistir (bu sirayla, bilgilerin islenmesi yerinde
gergeklestirilir).

3 Sagimci sayisi Test amaci (1-7) Vm Vr |Vp Pe Al A2 VP
[n] R
2 Sarrmal - S— Basing+Debi dlgim
Sagmal saysi Sagm  dnitesi noktalari (1 —3)
[n] SB+Nabiz Aygiti-
5 Sagim siiresi markasi (1 - 13) SH uzunlugu [m] +
[min] Tipi(1-6/T,FZS) |/ SH i¢ @ [mm]
& Rakim [m] Sagim Unitesi sayis! AVH uzunlugu [m] Ger. Olg.
[n] AVH i¢ @ [mm] Ger. ‘ Olg. SH egimi [%]
7 Normal atm. . 5 &
basinc [hPa] Regiilator tipi (1 - 4) SH sag. durag
NH uzunlugu [m] zeminine gore (1-3)
8 Vakum basinci -
slciim cihazi (1-2) Sk | NH i¢ @ [mm] Ger. Olg. SH sayisi ve tipi (1 - 2)
9 Hava debisi onamimar K6pri olus. (0 - 2)
6lg. cihazi (1-2)
A A A A
A grubu B grubu Cgrubu D grubu
A grubu (3. satirdan 9. satira kadar)
Sagimci [n] Sadimci sayisi

Sagimci sayisi olarak, sadece siit sagim isi ile ugrasan kisiler ele alinir. Sadece ara sira sagima katilan
veya kismen sagimda calisan kisiler orantili olarak degerlendirilmelidir (6rnegin: 1,5 gibi).

Sagmal sayisi [n] Sadilan hayvan sayisi

Sagim suresi ile baglantilh olarak sagim is basarisini hesaplamak icin gériisme sirasinda sagmal
hayvanlarin sayisi istenmelidir.
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Sagim siiresi [min] Dakika olarak sagim siiresi

Sagim siiresi (dinlenme veya ara verme gibi kayip zamanlar haric) 6l¢tilmeli veya istenmeli ve dakika
olarak kaydedilmelidir.

Rakim [m] Isletmenin metre cinsinden deniz seviyesinden yiiksekligi

Gerekli vakum pompasi kapasitesi hesaplanirken ve bununla birlikte 6zellikle tesisin yeni veya
tadilat projesi olmasina gore yapilan hesaplamalarda tesisin deniz seviyesinden yliksekligi dikkate
alinmaktadir.

Atm. basinc [hPa] Hektopascal olarak atmosferik basinc

Test sirasinda o ortamdaki serbest hava basinci (ayni zamanda mutlak hava basinci olarak da bilinir)
belirlenmeli ve kaydedilmelidir. Kullanilan 6l¢ii aleti + 10 hPa hassasiyete sahip olmaldir.

Mevcut atmosfer basinci, test sirasinda 6l¢ildiugi sirece, asagidaki yardimci olabilecek hesaplama
yontemi kullanilabilir:

Yardimci hesaplama:
Ortamdaki atmosferik basing (Atm. bas.) = Barometrik basing - (Rakim / 8,5)

Not: Barometrik basing, ortam basincinin deniz seviyesindeki degere gére dénlistiiriilen ortam
atmosferik basincidir. Giincel barometrik hava basinci gesitli yayinlardan (hava durumu ¢izelgeleri,
internet, vb.) alinabilir.

Ornek: (Deniz seviyesinden 500 m yiikseklik, hava basinci 1020 hPa kabuliiyle):
Atmosferik basing = 1020 hPa - (500 / 8.5) = 961 hPa

Hesaplamalarda atmosferik basing yer aliyorsa kPa birimi kullanilir (1000 hPa = 100 kPa).

V-Vakum basinci olger (1 - 2) Vakum basinci él¢iim cihazi
Kullanilan vakum 6lger, gecerli hava basincina gére otomatik olarak ayarlanip ayarlanmadigini
gosterir.

1 = Ortam basincina otomatik uyumlu
2 = Ortam basincina uyumu (otomatik) olmayan

DO-Debi dlger (1 - 2) Hava debisi élciim cihazi
Kullanilan hava debimetresinin hava akisinin tanimlanmasinda mevcut ortam basincini otomatik
olarak dikkate alip almadigini belirtir (bkz. 6690 - 4.6).

1 = Ortam basincina gore otomatik diizeltme var
2 = Ortam basincina gore otomatik diizeltme yok
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B grubu (3. satirdan 9. satira kadar)

Test amaci (1 -7)
Test isteminin nedeni asagidaki simgelerle kaydedilmelidir.

1= Yenitesis 5= Bakteriyuki
2= Periyodik kontrol 6= Sagimda sorun
3= Makinada degisiklik 7= Diger

4= Somatik hiicre sayisi

Belirtilen nedenlerden biri degilse, 7 numarali kutu isaretlenir ve istem nedeni yazilr.

Firma / Marka (1 - 13) Sadim diniteleri markasi / firmasi
Tesisin markasinin tanimlandiriimasinda belirleyici olan, sagim basliklari ve nabiz aygitlaridir.
Sagim basliklari ve nabiz aygitlari farkl marka ise, 13 numarali kutu (karisik) isaretlenir.

1= BouMatic 8= Lemmer-Fullwood
2= Dairymaster 9= Meltec/Miele
3= Delaval 10= SAC
4= Flaco 11= System Happel
5= GEA 12=  Diger
6= IMPULSA 13 = Karma
7= Lely 14 =
Tipi(1-6/T,F, Z,8) Sadim tesisinin tipi

Sagim tesisi tipine gore simgeler:

Tandem
(Sagim gukuru eksenine paralel)
Balik kilgig1-Normal

<:> (= veya >110 cm)
Balik kilgigi1-Dik

1= Koval 5= Salinimh T=

2= Sitborulu (SwingOver)

3= Sagimhane 6= Tam otomatik Z= (<110 cm)
4= Doner (Robotik) S= Paralel
platformlu (Sagim gukuru eksenine dik)
Sagim uniteleri [n] Sadim linitesi sayisi (egimli siit hattina bagli olarak)

Sagim tesisinde isleve katilan sagim Unitelerinin sayisi belirtilmelidir (iki SB icin tek nabiz aygiti
kullanimi durumunda, sagim basliginin sayisi esas alinir).

Sayi, egimli slt hatti sayisi belirtilerek sagim Unitesi sayisi kaydedilir,

Orn.; 2 x 6 = Bunun anlami, iki stt boru hatl bir tesis toplamda 12 adet sagim unitesi ile
donatilmistir.

Orn.; 3 + 4 = Her bir egimli siit hattinda 3 ve 4 sagim duragi ile yapilandirilmis tandem tipinde bir
sagimhane anlamina gelmektedir.
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Vakum basinci sabitligi diizeni (1 - 4)
Vakum basinci diizenlenme tipi, asagidaki simgelerle kaydedilmelidir:

1 = Yayli tip vakum reguilatori

2 = Agirhkli tip vakum regdilatori

3 = Servo mekanizmali tip vakum regilatori

4 = Kapasite kontrolli (frekans kontrollii) vakum pompasi

Ek donanimlar Vakum iinitesine bagli calisan ek donanimlarin listesi
Satin cekilmesi ile ayni vakum pompasi tarafindan saglanan, ancak siit ¢cekilmesi icin dogrudan
kullanilmayan DIN ISO cihazlarina gore ek ekipman tanimlanmistir:

0 = Ek donanim yok

1 = Sit Olcer-Tesise sabitlenmemis (6rn. LactoCorder, TruTest gibi)
2 = S(it Olger-Tesise sabitlenmis

3 =St akis olcer

4 = Otomatik SB alici

5 = Otomatik son sagim (SB alici dahil)

6 = Sagim duraklari giris / ¢ikis kapilari

7 = Ayirma kapilari

8 = Sagimhane kapilari (6rnegin; barinak / bekleme alani ayirici)
9 = Diger vakum kontrolli donanimlar (sagima iliskin)

10 = Sagim basliklari yikama diizeni hava girisi

11 = Temizleme duizeninde hava girisi / enjektoru

12 = Diger vakum kontrolli cihazlar (yikama-temizlik)

Birden ¢ok isaretleme mimkundur (6rn.; 2, 4, 7).
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C grubu (3. satirdan 9. satira kadar)

Olcme / hava giris noktalari varligi (1 - 3)

Asagidaki anahtara gore, uygun 6l¢lim veya hava giris noktalarinin (agiklama 2.2'ye bakin) sagim
sisteminde mevcut olup olmadigini gdsterilmektedir.

1 = Olgiim / hava giris noktasi mevcut
2 = Ol¢iim / hava giris noktasi mevcut degil, alternatif bir 6lciim noktasi da mimkiin degil
3 = Olg¢lim / hava giris noktasi mevcut degil, alternatif noktada élciim
(Test raporunun alt kismindaki agiklama béliimiine not edilmelidir)

VP-Vakum pompasi kapasitesi Ol¢imi igin, standartlara gére, vakum pompasinin sistemden
ayiriimasinin mimkiin olmasini sart kosmaktadir.

Not:

VP 6l¢limii icin alternatif: Vakum pompasi ile vakum tanki arasindaki hava hatti kapatilabilir (Orn.
Bir slirgli vanasiyla) ve vakum pompasi ile slirgli vana arasinda kesitsel daralma olmaksizin hava
gecisi olmalidir. Boyle bir durumda, siirgli vananin sizdirmazhg kontrol edilemeyeceginden
standartlara gore dogru bir 6lcim garantisi saglanamaz.

Ana vakum hatti (AVH) uzunlugu [m] Metre olarak ana vakum hava hattinin uzunlugu

Kovali sagim sisteminde ana vakum (hava) hatti, vakum pompasindan ilk vakum vanasina ya da
ondan 6nceye monte edilen bir L veya T baglanti elemanina kadar olan hava hattidir.

St boru hatli sagim sistemlerinde ana vakum (hava) hatti, vakum pompasindan sit kapanina kadar
hava hattidir (Stit kapani AVH’na dahildir). Siit kapant ile stit toplanma kabi (Receiver) arasinda hatta
bir daralma olmamalidir.

AVH, agiklayici olmasi amaciyla 1, 2 ve 3 numarali sekillerde renkli olarak isaretlenmistir.

Ana vakum hava hattinin uzunlugu 6élg¢ilmelidir. Akistaki sirtinme direncini hesaplamak icin, etkili
olan toplam boru uzunlugu, acil dénis ve dirsekler vb. eklenmelidir (6rn., 50 mm boru ¢apinda T-
parcasi ve yandan giris baglantisi = 2.1 m diiz boru). Bir siit borulu sagim tesisinde, yine tasma
emniyet dizeni ve vakum tanki da (ani daralma + ani genisleme) dikkate alinarak uygun boru i¢ capi
hesaplanmalidir (Cizelge 22’ye bakiniz).

AVH-@ [mm] Olmasi gereken deger (Ger.) Milimetre olarak ana vakum hava hatti ic capi

Ana hava hattinin minimum i¢ c¢api, boru malzemesi dikkate alinarak hava kapasitesi (vakum
pompasinin kapasitesi) ve hat uzunluguyla hesaplanmalidir.

Olmasi gereken i¢ cap degerleri, 18'den 22'ye kadar numara alan gizelgelerde verilmektedir.

Metal boru kullanilmasi durumunda DIN ISO standartlarina gére, muhtemel tortulara bagli kayiplar
dikkate alinarak s6z konusu gizelgelerde belirtilen boru ¢api degerlerinin % 5 oraninda fazlasi esas
alinmalidir.
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Cizelge 1. Hava hatti borularinin olmasi gereken i¢ ve dis cap degerleri

Hava hatti borularinin uygun ¢ap degerleri
Metal boru Plastik boru
ing i¢-@ (mm) Dis-@ (Yak. mm) ic-@ (mm) Dis-@ (Yak. mm)
% 20 27 44 50
1 25...27 34 57 63
1% 32...36 42 68 75
1% 40...42 48 81 90
2 51...53 60 90 100
2% 63...67 76 99 110
3 80 89 102 114
Nabiz hatti (NH) uzunlugu [m] Metre olarak nabiz hava hattinin uzunlugu

Nabiz hava hattinin uzunlugu 6l¢tilmelidir.

Hava hatti boru uzunlugunu hesaplarken, diz borulara ek olarak, baglanti elemanlarinin (6rn.: acili
donis elemanlari, dirsekler, vb.) diiz boruya donustirilmis uzunluklari dikkate alinmalidir (Cizelge
22’ye bakiniz).

NH-@ [mm] Olmasi gereken deger (Ger.) Milimetre olarak nabiz hava hattinin ic capi

Hava borulari i¢c cap degerlerinin milimetre cinsinden verilmesi gerekmektedir (Uygun degerler icin,
AVH-@ boéliminde yapilan agiklamalara bakiniz).

Nabiz aygiti (Pulsator) hava hattinin gerekli hava gereksinimi ve i¢ capi degerleri, 18'den 22'ye kadar
numara alan cizelgeler kullanilarak hesaplanmalidir. Cizelge 18 ve 19’da verilen degerler, sonu
korlenmis boru hatlarinin hesaplanmasi igindir. Cizelge 20 ve 21'de verilen degerler ise, halka
seklinde désenmis borulamalar icin kullanilmaktadir.

Nabiz i¢in hava tiketimi her bir sagim Unitesi igin sabit bir deger olarak 25 L/min alinabilir, ancak
toplam deger en az 200 L/min olmahdir.

Mimkiinse, nabiz aygitlarinin hava tlketimi degeri icin firmadan alinan bilgiler kullanilmaldir.
Ozellikle, hat boyunca hava tiiketen baska donanimlar bagli oldugu takdirde, bunlar da dikkate
alinmalidir.

Nabiz hatlarinda en az 1 % ing boru kullanimini 6nerilmektedir. Bu 6nerinin arka planinda, uzun/kisa
nabiz hortumlari ile nabiz odasindan hava molekiillerinin saniyeden ¢ok daha az siirede (a-evresi >
100 - 150 ms) bosaltilmasi geregi yatmaktadir (39. satir “Nabiz aygitlari” bolimiine bakiniz).

Nabiz Donanimi Hava Tiketimi

Bir nabiz aygiti tarafindan islenen havanin tiiketim degeri, sagim (initesindeki nabiz odasi ve nabiz
hortumlarindan bosaltilacak hava hacmine baglidir. Meme basi elemani basina 160-200 ml nabiz
odasi ve 7 mm 'lik i¢ ¢apa sahip uzun nabiz hortumu olan geleneksel sagim basliklarinda, sagim
pozisyonunda bir nabiz aygitinin hava tiketimi yaklasik 25 L/dakikadir. Nabiz aygiti tarafindan nabiz
hava hattindan sirekli degil de, periyodik olarak hava gekildiginden dolayi, her bir nabiz aygiti
tarafindan islenmesi gereken gercek hava miktari, yukarida belirtilen 25 L/min 'den 8 - 10 kat daha
yuksektir (Ek 3’te verilen 6rnek hesaplamaya bakiniz: nabiz i¢in hava tiiketimi - hava gereksinimi).
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Sonucta, nabiz aygiti bir nabiz ¢cevriminin a-evresinde supabi acarak havayi bosaltmaktadir. Bu
evrenin sona ermesinden sonra, nabiz hava hattinda oldugu gibi nabiz odasinda ayni disiik basing
(vakum) oldugu esnada, daha fazla hava iletimi gerceklesmez. Bu nedenle, havanin yer degistirimi
sadece nabiz hareketi gevriminin a-evresi boyunca gerceklesmektedir.

Nabiz hattinin hacmi yeterli degilse ya da vakum kapasitesi yetersizse, nabiz odasinda a-evresinde
hava molekiillerinin hizla emilmesi saglanamaz, bir 6rnek olarak bu durum a-evresinin uzamasina
yol agabilir.

18



D grubu (4. satirdan 9. satira kadar)

SH Uzunlugu [m] Metre olarak siit hattinin uzunlugu

Her egimli st hatti esas alinarak boru uzunlugu belirlenmeli ve kaydedilmelidir. Eger hatlarin
uzunlugu esit degilse, gerekli i¢c capin hesaplanirken daha uzun siit hatti esas alinmalidir.

SH-@ [mm] Olmasi gereken deger (Ger.) Milimetre olarak siit hattinin ic capi

St hattinin i¢ capt mm cinsinden belirlenmelidir.

Cizelge 2. SGt hatti borularinin olmasi gereken i¢ ve dis cap degerleri

Sit hatti borularinin dlgiileri
Krom Nikel Celik Cam veya Akrilik cam

ic-@ Dis-@ ic-@ Dis-@
(mm) (Yak. mm) (mm) (mm)

38 40 34 40

50 52 44 50

60 63,5 46 52

66 70

73 76,5

98 102

100 104

Bir sit hattinin olmasi gereken i¢ ¢api, beklenen siit miktarindan (en yiksek siit debisi, sagim baslhgi
sayisl, sagim bashgl takma silire araligi) ve hattin kapasitesi (boru uzunlugu, egim, kisa sireli hava
girisi) ile hesaplanmaktadir. Ornegin siit sagim tesisinin satin alma s6zlesmesi eklenerek planlama
belgeleri icinde temel alinan teknik kosullar 6zetle aciklanmalidir.

Cizelge 23’den 25'e kadar cizelgelerde; farkh kosullar altinda tahmini (beklenen) sit miktarlari
verilmektedir. Hesaplamalarda, ineklerin hayvan basina ortalama olarak 4 ila 5 kg/min maksimum
st debisine sahip olduklarinin varsayimi giinimizde kabul edilmektedir. Devreye alma araligi
(sagim bashg takma siire araligi) olarak alinacak deger igin, isletmedeki sagim g¢alismasi izlenmeli
veya sorulmahdir.

Cizelge 26 ve 27'de; olasi siit debileri, stit hattinin egimi ve sagim basliklarinin takilmasi esnasinda
kisa sireli hava girisi ve degisik maksimum sit debi degerleri dikkate alinmaktadir. Bu liste,
sagimhanelerin projelendirilmesinde ve sagim basliklarinin uygun sekilde takilmasi (devreye
alinmasi) yoniinden yapilan bilgilendirmelerde degerli bir yardimci kilavuzdur.

SH Egimi [%] % olarak siit hattinin egimi

Sat hattinin i¢ capi ve egimi, sagim esnasinda (tim Uniteler devrede iken) siit hatti icindeki vakum
basinci degerinin dislisi maksimum 2 kPa ile sinirini asmayacak sekilde tasarlanmis olmalidir.

DIN ISO standartlarina gore, sut toplama kabina (kazanina) dogru siit hattinda degismeyen bir egim
istenmektedir. Stt hattinin en ylksek noktasi, sagilan hayvanin bulundugu durak zemininden en
fazla 2.0 m yukarida olmahdir (5707 - 7.2).

St hattinin désenmesinde egim, siit toplama kabindan en uzaktaki sagim vanasi (sagim basliginin
devreye sokulmasinda takilabilir baglanti) veya sit giris (uzun siit hortumunun baglantisina uygun
sabit désenmis giris) noktasina gore belirtiimektedir. Képri olusturulmus hareketli hatlarda da,
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yeterli bir egime dikkat edilmelidir. St hattinin kapasitesi icin belirleyici kriter, en kiiclik egime
sahip olan konumdur.

Uzun yillardan beri, bagl tip yetistiricilik barinaklarinda krom nikel ve cam kullanilmasi durumunda
en az % 0,3 oraninda ve akrilik camlarda en az % 0,5 oraninda egim uygulamasi 6nerilmektedir.
Klgiuk sagimhanelerde (en fazla 2x6 sagim yerlerinde) yaklasik % 1,5 egim 6nerilmektedir. Egimin
daha fazla olmasi durumunda, sagim kosullarina gore yiliksek miktarda siitiin kademeli akisi
olabilmektedir (Cizelge 26 ve Cizelge 27’ye bakiniz).

DIN ISO 6690'a uygun olarak, st hattinin egimi maksimum 5 m uzunluktaki kesimler halinde
(6rnegin; iki montaj noktasi arasinda, bir boru uzunlugu ...) belirlenmelidir. Bu kesimlerin her biri
diizglin bir egimde olmalidir. Hesaplanan (veya projelendirilen) uzunluklar ve kesimlerin egimleri
(m‘de mm olarak) bir yikseklik profili olarak belirlenmelidir.

Bu izlencenin disinda, sit hattinin egimi, 6rnegin diizenli kontroller sirasinda dijital bir su terazinden
yararlanarak belirlenebilmektedir. St hattinin egimi, tim sit hatti boyunca ¢ok sayida olgiimle
belirlenmelidir.

Test raporunda, Ol¢lilen en diisiik egim degeri % olarak kaydedilir. Ayni zamanda, test protokoliinde
sUt hattinin baglanti noktalari veya egimleri arasindaki kod azalmalari kaydedilmelidir.

Not: DIN ISO standartlarina gére, egim m basina mm olarak kaydedilmelidir.

Bununla birlikte, egimin yiizde cinsinden tespiti, mevcut dijital su terazileri ile ve ayni zamanda ilgili
DIN ISO tablolari ile kolayca miimkiin olacagi aciktir (Cizelge 26'dan 30'a kadar verilen degerlere
bakiniz) (% EGgim = 10 mm / m).

SH kurulumu (montaji) (1 - 3) St hattinin sagim duradi zemininden yiiksekligi

1 = Yiksek siit hatti, siit hattindaki sabit veya hareketli sit girislerinin hayvanlarin bulundugu
zeminden 125 cm'den daha yiiksege monte edilmesine denmektedir.

2 = Yari-yiiksek siit hatti, sit hattindaki / sagim kovasindaki sabit veya hareketli st girislerinin
yuksekligi hayvanlarin  bulundugu zeminden 0 ile 125 cm arasinda ise boyle
tanimlanmaktadir.

3 = Algak siit hatti, sit hattindaki sabit veya hareketli sit girislerinin hayvanlarin bulundugu
zeminin altina monte edilmesine denmektedir.

Siit hatti tipi (1 - 2) Stit toplama kabina baglanti tipi

1 = Tekil hath

Sut hatti; bir ucunda bir kapak veya bir tapaile kapali ve diger ucu kesitte daralma olmaksizin
st toplama kabina dogrudan bir saplama olarak giren bir baglantiya sahip sekilde
dosenmektedir. Boyle 2 hatli ve dolayisiyla siit toplama kabina iki 2 girisi olsa da ,tekil hat”
olarak kabul edilmektedir.

2 = Halka hatli

St hatti; tam bir halka olusturacak sekilde ¢ift boru hatti dosenmektedir. Sit hatti; kesitte
daralma olmaksizin sit toplama kabina iki taraftan dogrudan bir saplama gibi giren
baglantiya sahip olarak tam bir halka olusturacak sekilde dosenmektedir.
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Kopri (0 - 2) St hattini bir gecis araliginin iizerinden désemek

0 = Koprusiz

1 = Sabit koprila

Halka seklinde bir ¢ift stit hattinda gecis yerine bir yikseltme yapilmasi durumudur.

2 = Acihr kapanir képrili

Halka seklinde bir ¢ift stit hattinda sagim esnasinda asagi dogru algaltilabilen bir gegis
képrisi olusturulmasi durumudur.
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3.3. Olgiimler igin genel bilgiler

Vakum pompasi c¢alistirilmadan 6nce, hava debimetresi A1 noktasina monte edilmelidir. Hava
debimetresi tam kesitinde ve kapali durumunda olmaldir.

Makina/tesis sagim konumuna ayarlanir ve tim vakum baglantilarinin, sut giris baglantilarinin, sut
kapani ve siit toplama kabi dahil tiim hatlarin devrede oldugundan emin olunur. Tiim sagim Uniteleri
devrede olmali, memelikler meme basi tapalari ile kapatilmali ve sagim lnitelerine hava gegisleri
actk olmalidir.

Vakum pompasinin hava kapasitesi, nabiz sayisi ve vakum basing seviyesi degerleri, makine kisa
calisma sirelerinden sonra degisikli gosterebilmektedir.

DIN ISO standartlarina gbre asgari ¢alistirma sireleri:
Nabiz aygitlari 3 dakika
Hava debisi dlglimlerinde vakum pompasi 15 dakika

Ozellikle soguk mevsimlerde, énce vakum pompasinin dolayisiyla makinanin calistiriimasiyla
baslayip bu esnada genel verileri toplamaya gecilmesi ve tesis testleri icin gereken diger calismalarin
yapilmasi Onerilmektedir. Boylece, yeterli 1sinma siiresi saglanacak ve sicakhga bagh o6lglim
hatalarindan kacinilmis olacaktir.

Tum vakum basinci ve debisi dlclimleri ile nabiz 6l¢limleri; regiilator devre disina ¢ikarilincaya degin
(6lgim-test formunda 24.satira kadar) hi¢ ara vermeksizin veya tesis gecici olarak kapatilmadan
tamamlanmasi saglanmalidir.

Olgiimlerde tercihan 1.0 hassasiyet sinifina sahip bir dijital vakum basinci 6lcer kullaniimali ve onda
bir hassasiyetle ¢alisiimalidir. Tiim 6l¢iim cihazlari, belirtilen 6zelliklere uyumu hep korumak igin
diizenli olarak kalibre edilmelidir.
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3.4. Vakum basinci dlgiimleri
Kullanilan kisaltmalarin agiklamasi
SU = Aynianda kullanilan sagim tniteleri Evet / Hayir (E/ H)
Al = Hava debisi 6lcme (DO) cihaziyla hava giris noktasi (E/H)

ON = Vakum basinci 8lglim noktasi (Tesis vakum basinci gdstergesine yakin, Vm, Vr, Vp gibi basing
Olgiim noktalari)

kPa = Saptanan verilerin kaydinda birim

Test formunda, tesise iliskin calisma kosullari, her 6lgimdeki hava debi girisleri ve basing 6l¢lim
noktalari tanimlanir. DIN ISO standartlarina gore izin verilen farkliliklar belirtilir.

Ornek: istenen vakum basinci seviyesi, tesis vakum basinci saati ve testlerde kullanilan basingdlger
degerleri arasindaki fark degerleri en fazla 1 kPa kadar olmasina izin verilebilir.

10. satir

Anma vakum basinci [kPa]

Uretici veya kurulumu yapan firma tarafindan 6nerilen tesis vakum basinci seviyesi, asagida
belirtilen 6lcim noktalarinda yapilmasi gerekmektedir.

Tesis anma vakum basinci degerinin asagidaki konumlarda ayarlanmasi tercih edilmelidir:
- Kovali veya giigiime sagim makine veya tesislerinde regilatdre yakin (Vr)
- Borulu siit sagma veya robotik sagim tesislerinde sit toplama kabinda (Vm)
- Verim 6lgtim kapl st sagim tesislerinde sagim vakum hattinda

Uretici veya kurulumu yapan firmanin tesise 6zel verdigi bilgiler eksik oldugu takdirde, BSliim 4'teki
Uretici firmalarin 6neri listesi kullanilabilir.

11. satir

Makina / tesis vakum-6lceri Donanimda bulunan vakum-élicerde gériilen basinc degeri

Sistemi devreye almak icin “Olcimler icin genel bilgiler” bélimindeki agiklamalar izlenmelidir. Tesis
calistirlmahdir. Sisteme monte edilen vakum gostergelerinde goériintilenen degerlerin yuksekligi
belirlenmelidir (dijital vakum-o6lgerlerde virgiilden sonra bir basamak, analog vakum-odlgerlerde
yuvarlatiimis tam kPa degeri).

Sit sagim liniteleri devrede veya calisir konumunda olmamalidir.

Not: Vakum gostergesi, sagim esnasinda okunmasi kolay olan bir yere monte edilmelidir (5707 -
5.5.2).
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12. satir

Tesisin vakum-olceri yakininda basing

Vakum basinci degerini Vr 6l¢lim noktasinda veya tesisin vakum gostergesinin yakinindaki bir uygun
baglanti noktasinda, test vakum basinci 6lgeri ile kontrol edin (6690-5.5.1).

12a satini

Tesis vakum-6lcerinin duyarliligi

11.ve 12. satirlardaki degerler karsilastiriimasi gerekmektedir. Fark 1 kPa degerini asmiyorsa, tesisin
vakummetresinin dogru calistigini gostermektedir. Daha blylk fark degeri sakincalidir, sorun
giderilmelidir.

13. satir

Vm‘de sagim sisteminin vakum basinci Sagim sisteminin vakum basinci dederi

Vm 6lciim noktasinda (Kovali makinalarda = Vr 6lciim noktasinda) basing, test vakum basinci 6lgeri
ile 6lgilmelidir.

Olgiimler esnasinda siit sagim Uniteleri devre disi olmali, diger bir deyisle sagim durumunda
olmamalidir.

14. satir

Vm 6lciim noktasinda tesis vakum basinci Tesis isletme vakum basinci

Tesis ¢alisir konumuna getirilmelidir, bunun igin:
- Tim sagim uniteleri devrede olmali,

- Memebagslarinin girdigi her bir memelik (miimkiinse standart tapalarla) kapatiimali ve vakum
(pencge) vanalari acilmal,

- Vakum basinci 6l¢iim noktasi: Vm (kovali makina veya tesislerde = Vr),
- Hava debisi 6lger Al noktasina bagli, ama hava girisi kapal olmali,

- Yeri degistirilebilir sagim tiniteleri (vakum borulu ve kovali sagim tesislerinde), miimkinse, en uzak
noktalara/girislere baglanmall,

- Tim sagim Uniteleri elle tel tek sagim konumuna alinmal (6rn. SB alicilar, DuoVacg, ...)

Vakum basinci seviyesi belirlenmeli ve 14. satira kaydedilmelidir.

14a satin

Regiilasyon duyarhiligi

Basing kontrollinlin (regiilasyon) duyarliligi, tim sagim Unitelerinin devreye alindiginda 6lgililen
vakum basinci ile hig¢ bir sagim Unitesinin devrede olmadiginda &lglilen vakum basinci degerleri
arasindaki fark olarak hesaplanmaktadir.
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Vm noktasinda sagim (niteleri devredeyken olglilen (14. satir) calisma vakum basinci, sagim
Uniteleri devre disi iken Olglilen (13. satir) vakum basincindan 1 kPa'dan daha fazla azalmiyorsa,
sagim tesisinin dlizglin ¢alistigini gostermektedir.

Bu karsilastirmayla regllasyon duyarhligi test edilmektedir. 13. satirdaki 6l¢ciim esnasinda ¢ok az
miktarda hava cekilirken, 14. satirdaki 6lcim esnasinda sistemden ¢ok daha fazla miktarda hava
cekilmektedir.

15. satir

Vr'de tesis vakum basinci Vr'de tesis isletme vakum basinci

Tesis, mevcut 14. satirdaki ¢alisma pozisyonundadir.
Vr 6l¢im noktasinda vakum basinci 6lgimiine gegilir.
Vakum basinci belirlenmeli ve 15. satira kaydedilmelidir.

Bu hava debisi 6lcim degeri, basing kontrol Gnitesinin (regiilatoriin) 23. ve 26. satirlardaki hava
kagagini belirlemek igin gereklidir.

15a satin

Anma vakum basincindan sapma

Vm'de olciilen isletme vakumu basinci degeri ile anma vakum basinci (makina firmasinin beyan
ettigi anma vakum basinci) arasindaki fark degeri hesaplanmaldir. Tesise 6zel kilavuz bilgileri
dikkate alinmalidir. En fazla +/- 2 kPa degerinde sapmaya izin verilmektedir.

16. satir

Vp’de tesis vakum basinci Vp’de tesis isletme vakum basinci

Tesis, mevcut 14. satirdaki ¢calisma pozisyonundadir.
Vp o6lglim noktasinda vakum basinci 6lgiimiine gegilir.

Vakum basinci belirlenmeli ve 16. satira kaydedilmelidir.

17. satir

Pompa egzoz (hava cikis) basinci

Tesis, mevcut 14. satirdaki gibi caLisma pozisyonundadir.
Pompa egzoz (hava ¢ikis) basinci Pe baglanti noktasinda 6lctilmeli ve kayit altina alinmalidir.

izin verilen maksimum egzoz basinci, firma tarafindan beyan edilmelidir (5707 - 5.3.6). DIN 1SO
standartlarinda sinir deger veya toleranslar belirtiimemektedir.
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18. satir

Vm’de test vakum basinci Vm’de test vakum basinci seviyesi

Vm 6lgcim noktasinda (14.satirdaki) tesis vakum basincindan test dlgiimlerinde kullanilacak basing
degeri hesaplanir. Vm’de olclilen (14.satirdaki) tesis vakum basincindan 2 kPa cikarilarak, test
olciimlerinde kullanilacak bir basing degeri olarak elde edilir. Bu deger, tesisin kontroliinde devam
eden bircok 6lciimde kullanimi gereklidir:

- Efektif yedek kapasite (EYK) igin Vr'de vakum basinci (19. satir)
- Efektif yedek kapasite icin Vp’de vakum basinci (20. satir)

- Efektif yedek kapasite (22. satir)

- Manuel yedek kapasite (24. satir)

19. satir

Yedek kapasite icin Vr'de vakum basinci EYK icin reqllatér yakininda vakum basinci

22. satirdaki 6lcimde oldugu gibi A1 noktasindan ayni hava girisinde, basin¢élcer Vm‘den Vr'ye
aktarilir ve oradaki vakum basinci belirlenir.

19a satin

Vm ile Vr arasindaki basinc farki Siit topl. kazani ile reqlilatér arasindaki basing farki

Regililasyon aygitinin baglanti noktasi veya regiilator ile st toplama kazani arasindaki vakum basinci
diistusli 1 kPa’i gecemez (19. ve 18. satir farki).

20.satir

Yedek kapasite icin Vp’de vakum basinci EYKicin pompa yakininda vakum basinci

22. satirdaki 6lciimde oldugu gibi A1l noktasindan ayni hava girisinde, basing¢dlcer Vr'den Vp'ye
aktarilir ve oradaki vakum basinci belirlenir.

20a satin

Vm ile Vp arasindaki basing farki Siit toplama kazani ile pompa arasindaki basing farki

Sit toplama kazani ile vakum pompasi arasindaki basing distsa 3,0 kPa’t gegmemelidir (20. ve 18.
satir farki).

Dikkat: Vm, Vr ve Vp noktalarindaki vakum basinci élcimleriyle, hava akis kosullari bazinda hava
hatti boru kesitleri kontrol edilmektedir.

Olmasi gerekenden daha dar boru donanimi veya agir kirlenmeye dayali kesit daralmalari gibi
istenmeyen durumlar, izin verilenden daha ytksek bir vakum dislisiine neden olmaktadir.
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21. satir

Nabiz odasindaki vakum basinci Nabiz _odasindaki yiiksek vakum evrelerinin _en
diistik degeri

Nabiz diizeni Ol¢limlerinde sadece nabiz evreleri degil, ayni zamanda en yiiksek vakum basinci
degerleri de belirlenmektedir. Her bir nabiz aygitinin degerleri karsilastiriimali, bunlardan en kiguk
deger 21. satira kaydedilmelidir.

21b satin

Vm ile nabiz odasi arasindaki basincg farki Stt ayirici_(toplama) kazani (Receiver) ile nabiz
odasi arasindaki basing farki

Vm oOlgcim noktasindaki tesis vakum basinci (14. satir) ile 21. satirda belirlenen basing degeri
arasindaki fark 2 kPa’dan daha fazla olmamalidir.
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3.5. Basing kontrol linitesinin (regiilatériin) karakteristigi

Sagim tesisindeki vakum basinci stabilitesini belirlemek i¢in yeni test yontemleri gelistirilmistir
(5707 - 5.2.4 ve 6690 - 5.2.4 - Basing kontrol Ginitesinin (regilatdrin) testi).

Bu amacla, bir sagim tesisi yedek hava kapasitesinin veya bilinen vakum basinci dislisiniin dl¢cim
ile sagim Gnitesinden hava girisinin yol actig1 basing sabitliginin dismesi arasinda bir se¢im yapmak
mimkundur.

Ayrica, tiim tesislerde basing kontrol sabitliginin asilmasi da belirlenmelidir.

Burada amag, bir sagim tesisinin vakum pompasi ve vakum basinci kontrol Unitesinin hava
kapasitelerinin, sagim tesisinin sabit vakum basincinin £ 2 kPa sapma araliginda calistiriimasi
kosullarinda kalmasi yoniinde tasarlanmasidir.

Basing kontrol iinitesi karakteristiginin belirlenmesi

Sagim tesisi ¢alismaya baslatildiginda, sagim basliklari araciligiyla sagim sistemine serbest hava
girmekte ve vakum dalgalanmalari ortaya ¢ikmaktadir. Ozel bir test ydntemi uygulanarak, sagim
tesisindeki basing kontrol birimi ani hava girisi algiladiginda giren bu havayi atmak Uzere, sistemin
yeterli  reaksiyonu gosterip gostermemesine  bagh olusan basing dalgalanmalari
belirlenebilmektedir.

Test edilen sagim tesisindeki sagim basliginin (her bir meme basina takilan memelik demeti) veya
memeligin (her bir meme basinin bireysel sagim sistemindeki) diismesi ya da sagim esnasinda
memeligin takilmasi sirasinda sisteme alinan hava miktari, tesisin vakum kapasitesi ile karsilanmasi
gerekmektedir.

Her bir sagim bashg tipine, memelikler demetini olusturan sagim basliginin veya her bir meme
basinin bireysel sagimindaki memeliklerin kullanimina bagli olarak performans testi uygun sekilde
yaratalmelidir.

Buna gore;

- Sagim icin meme baslarina memeliklerin takilmasi esnasinda sadece bir memelikten alinan hava
esaslyla ylritllen takma testi,

- Memelik (inek sagiminda dort memelik) demetini olusturan sagim basligina alinan hava esaslyla
yuratilen diisme testi,

- Her bir meme basinin bireysel sagiminin yapildigi sistemlerde sadece bir memelikten alinan hava
esaslyla ylritilen diisme testi

yapiimahdir.

Otomatik vakum kapama vanasi olan sagim basliklarinda, takma testi sirasinda vana takma
konumuna getirilmelidir, diger bir deyisle genel prensip olarak bu konuma sabitlenmelidir. Boylece,
hava giris asamasinda serbest atmosfer havasi dngérilen tiim 6l¢iim siresi boyunca engelsiz sagim
sistemine alinabilecektir.

Diisme testinde, sagim basligl veya memelik lzerindeki vana veya donanim serbest birakiimali,
boylece sadece kisa bir siire icin hava girisine izin verme gorevi tam saglanabilmelidir.

Oncelikle Vm noktasina baglanmalidir. Daha sonra, memeliklerine takilmis tapalariyla sagim sistemi
devreye alinmali ve sonraki dlglim islemleri yuratalmelidir.
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Dizenli zaman araliklariyla yapilan sagim tesisi kontrollerinde, hava akis 6lglimlerinden 6nce (yani,
test formunun 19. satirndan Once) basing kontrol Unitesi karakteristiginin oOlgcimiiniin
gerceklestirilmesi mantiklidir, ¢linkli 0 zaman sistem zaten buna hazirdir veya test aletleri buna gore
baglanmistir.

Olgiimiin kendisi her biri dért test bdlimiini iceren iki test (takma ve diisme testi) olarak
ayrilmaktadir.

3.5.1. Takma testi (SB takarken her bir memeligin takilmasi ani testi):
1. Vm'deki vakum basincinin 5 -15 s'lik bir siire boyunca tesbiti.
Olgiilen 5 s'lik ortalama vakum basinci degeri, RK 1 olarak kaydedilir.

2. Vm'de vakum basinci 6l¢imi esnasinda tapa acilarak bir memelikten serbest hava girisinin
saglanmasi.

En diisik vakum basinci degeri, RK 2 olarak kaydedilir.

3. Bir memelikten serbest hava girerken, vakum basinci sabitlendigi 5 -15 saniye siire boyunca
Vm'deki vakum basincinin élgimda.

Olgiilen 5 s'lik ortalama vakum basinci degeri, RK 3 olarak kaydedilir.

4. Bir memelikten serbest hava girisi kesildiginde, Vm'de vakum basinci 6lglilmelidir. En yiksek
vakum basinci degeri RK 4 olarak kaydedilir. Vakum basincinin sabit hale gelmesinden sonra, bu
Vm'de 5 - 15 s siire boyunca tespit edilmelidir.

Olgiilen 5 s'lik ortalama vakum basinci degeri, RK 5 olarak kaydedilir.

Saptanan o6l¢iim sonuclari birbiriyle iliskisi bulunmaktadir. Bu yolla, basing kontrol Unitesinin
islevselliginin degerlendirmesi icin kullanilabilecek sapmalar elde edilmektedir.

Vm'deki ortalama (¢alisma) vakum basinci (RK 1), bir memeligin agilmasiyla hava girisi sonucu bu
degerinin dismesine yol acilmaktadir. Vakum basinci kisa sireli olarak fazlaca diismekte (RK 2
olarak kayith), fakat hemen ardindan biraz daha yiiksek bir seviyede (RK 3 olarak kayith)
sabitlenmektedir. RK 1 - RK 3 degerleri farki hava girisinden kaynaklanan vakum dislisini vermekte
olup bu degerin RK 6 olarak kaydedilmesi gerekmektedir. 2 kPa degerinin asilmamasi gerekir.

Not: Agtk memelikten hava girisi sistemin yedek hava kapasitesinden yiiksek oldugu oranda, 2
kPa'dan daha fazla vakum basinci diismesi goriilecektir.

Serbest hava girisinin neden oldugu vakum duslsiiniin yanisira, bu 6lgimiin basinda vakum
basincinin kisa siireli olarak hemen fazla azalarak dalgalanmasi gerceklesmektedir.

Bu, RK 3 - RK 2 farkinin hesaplanmasiyla belirlenmekte olup RK 7 olarak kaydedilir. Burada yine, 2
kPa’lik tolerans sinir degeri agilmamahdir.

Not: iyi bir basing kontrol iinitesinin varliginda, takma sirasindaki minimum vakum basinci degeri
ile ortalama vakum basinci degeri arasindaki farkin 0'a yakin olmasi beklenmektedir!

Serbest hava girisi kesildiginde, vakum basinci seviyesi (RK 5 olarak kaydedilen)
ylikselmekte, ancak bu anda (RK 4 olarak kaydedilen) asiri bir tepkime de olabilmektedir. Basing
kontrolUnin kalitesini degerlendirmek icin, bu asma degeri hesaplanmakta (RK 4 - RK 5) ve RK 8
olarak kaydedilmektedir. Fark, 2 kPa'l gegmemelidir.
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ne

Not: DIN ISO standartlarinda, memelik kapatildiktan sonra "sabit vakum basinci kosullari
tekrar saglanmasi gereken siire hakkinda higbir agiklama bulunmamaktadir.

nin

Eger 32'den fazla slt sagim (linitesine sahip biliylk sagim tesisinde uygun test kosullari saglanmasi
isteniyorsa, ilk 32 sagim Unitesi haricindeki diger sagim basliklarindan birinin memeliginden daha
serbest hava girisi de saglanmalidir.

3.5.2. Diisme testi (Sagim esnasinda bir SB’nin diisme hali testi):

1. Vm'de vakum basincinin 5 -15 s'lik bir siire boyunca tesbiti. Olgiilen 5 s'lik ortalama vakum
basinci degeri, RK 9 olarak kaydedilir.

2. Vm'de vakum basinci 6l¢ciimii esnasinda her memebasindan ayri sagimin yapildigi makinalarda
bir memelikten veya klasik sagim basliklarinda (otomatik kapama vanasi olan pence islevlerinde
de) bir basliktan serbest hava girisinin saglanmasi. Hava girisi esnasinda en disiik vakum basinci
degeri, RK 10 olarak kaydedilir.

3. Bir memelikten veya bir sagim basligindan serbest hava girerken, 5 -15 saniye siire boyunca
Vm'deki vakum basincinin 8lgiimii. Olgiimden; 5 s'lik ortalama vakum basinci degeri hesaplanir
ve RK 11 olarak kaydedilir.

4. Serbest hava girisi kesildiginde, Vm'de vakum basinci 6lctilmelidir. En yiksek vakum basinci
degeri RK 12 olarak kaydedilir.

Vakum basincinin sabit hale gelmesinden sonra, bu Vm'de 5 - 15 s siire boyunca tespit
edilmelidir.

Olgiilen 5 s'lik ortalama vakum basinci degeri, RK 13 olarak kaydedilir.

Dikkat

Otomatik kapama vanasi olan sagim baslhigi ve memelikleri icin islem siireci:

Otomatik kapama vanasi olan sagim basliklari veya memeliklerde, sadece kisa siireli bir hava girmesi
s6z konusu oldugu icin (ki, bu amacla boyledir), hava girisi asamasi ¢ok kisa olup vakum basincinin
diismesi de ¢ok azdir. Kisa bir slire sonra serbest hava girisinin kesilmesi s6z konusudur. Vakum
basinci, bu hava girisi kosulunda hemen sabitlenemeyebilir. Daha ziyade, hemen bir vakum
basincinin artisi olur ve daha sonra sisteme serbest hava girisiyle ortalama vakum basinci degeri
saglanir. Serbest hava girisinden sonra en yiliksek vakum basinci RK 12 olarak ve hava girisinin
kesilmesinden sonraki ortalama vakum basinci ise RK 13 olarak kaydedilmelidir.
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Asagidaki sematik gésterimdeki 3. evre, otomatik ¢alisan vanalara sahip olan sagim bashgi veya
memeliklerde gerceklesmez! Hava girisi esnasinda ortalama bir vakum tespit edilemez. Vakum
basinci diismesi olugsmaz, ancak yalnizca altta bir ¢izgi seklinde egri olusur, fakat burada RK 13 -
RK 10 hesaplanir!

1 2 3 4

A | Vakum basincinin daha azalmasi

1. evre: Tum memelikler tapayla tikali

B  Vakum basinci dusltsu 2. evre: Bir memelik tapasi agilir

C  Vakum basincinin daha artmasi 3. evre: Memelik agik

A WN P

4. evre: Memelik kapatilir (tapayla tikanir)

Kaynak: DIN ISO 6690: 2010-04

Sekil 4: Basing kontrol Unitesi karakteristiginin 6lcimiinde vakum basinci degisim egrisinin sematik
gorunugu

Dikkat

Otomatik kapama vanasi olmayan sagim basliklari veya memelikler icin islem siireci:

Otomatik kapatma vanasi olmayan sagim basliklari veya memelikler igin, hava giris esnasinda
Vm'deki ortalama vakum basinci 6lgilmeli ve RK 11 olarak kaydedilmelidir. Amaglanan 6lglim
yapildiktan sonra hava girisi durdurulmalidir. Hava girisi kesilir kesilmez, vakum basinci seviyesi
ylkselir, daha da artan bir vakum basinci degeri goriliir. Vm'de oOlgllen en yiiksek basing degeri
olarak bu fazladan artan deger tespit edilir ve RK 12 olarak kaydedilmesi gerekir. Bunun ardindan
gelen bir islem olarak havanin kesilmesinden sonra ortalama vakum basinci belirlenir ve RK 13
olarak kaydedilir.

Bir sagim basliginin veya bir memeligin diismesinden kaynaklanan vakum basincinin diismesi, RK 9
- RK 11 vakum basinci degerleri arasindaki farki olarak hesaplanir. Bu farkin 2 kPa'dan kiiglik olmasi
gerekmekte olup RK 14 olarak kaydedilmelidir. Basing kontrol Unitesi karakteristigi egrisinin daha
az degerlere inmesi, RK 11 - RK 10 farki hesaplanir ve RK 15 olarak kaydedilir.

Basing kontrol linitesi karakteristigi egrisinin daha yiksek degerlere ¢ikmasi, olglilen degerler RK 12
- RK 13 farki belirlenir ve RK 16 olarak kaydedilir. Yine, fark degeri 2 kPa'i asmamalidir.
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“Takma testi” nin kisa tarifi
Olgiim noktasi Vm; Tesis, sagim konumunda, herhangi bir SB.

Uyari: ilk 32 sagim iinitesinden (her memebasinin ayri sagiminin uygulandigi sistemlerde ilk 32
memelikten) sonraki sagim baslklarindan veya memeliklerden birinin memeliginden daha
serbest hava girisi saglanmalidir!

Vakum basinci tespiti

1. evre 5-15s Memelik kapali
2. evre Memelik agikken Memelik acilir
3. evre 5-15s Memelik acik
(32’den fazla SB varsa 2 memelik acgik)
4. evre Memelik kapaliyken Memelik tapayla tikanir
5-15s Memelik tekrar kapali
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3.6. Hava debisi élglimleri

Calisma kosullari, 6lctim noktalari, hava deisi 6lcimleriicin hava girisi baglanti noktasi ve dngérilen
vakum basincinin her biri 6lciim - test formunda agiklanmaktadir. Asagidaki 6lclimlere iliskin yapilan
degisiklikler koyu harflerle vurgulanir.

Test formunda kullanilan kisaltmalarin agiklamalari

sU = Sagim Uniteleri devrede? Evet / Hayir (E veya H)
REG = Basing kontrol Unitesi devrede? Evet / Hayir (E veya H)
ON = Olgiim noktasinda vakum basinci seviyesi

HG = Hava debidlcer ile, A1, A2 veya VP'de hava girisi bagl.

Vakum basinci = Kontroll istenen durumda vakum basinci seviyesi

(ilgili satirdan) (Verilen satirdan sonug)

(kPa) = Hava debisi 6l¢imi esnasindaki vakum basinci degerinin kaydi
Hava debisi L/min = Olgiilen degerlerin kaydi

(Ek test dlgtimleri gerekirse ikinci bir sonug yazma alani olusturulur)

22. satir

Efektif yedek kapasite (EYK) Efektif yedek kapasitenin élctiimi

Tesis isletme vakum basinci 6l¢ciimiinde oldugu gibi, tesis calisir durumda olmalidir. A1 noktasindaki
hava debidlcer cihaziyla, Vm'deki ¢alisma vakumu basinci degerinden (14. satir) 2 kPa daha (Vm'de
6lclilen vakum basinci = 18. satirdaki degere) diisene kadar hava girisi saglanir.

Birden fazla siit toplama kazanina sahip sagim tesislerinde, miimkiin oldugunca hava girisinin tim
kaplara esit dagilimi saglanmalidir. Olgiim vakumuna hassas (ince) ayari, vakum pompasina en uzak
olan siit toplama kazaninda yapilmalidir. Vakum basinci igin 6l¢lim noktasi (Vm) her kosulda en
uzaktaki siit toplama kazanidir.

Giren hava akisi miktari L/min olarak okunur ve 22. satira kaydedilir.

DIN ISO’ya gore minimum efektif yedek kapasitenin hesaplanmasi
(Bak.: DIN ISO 5707 - Ek A)
Her sagim tesisi icin minimum efektif yedek kapasite, Cizelge 3'teki esitliklerle hesaplanmalidir.

Cizelge 3: Minimum efektif yedek kapasitenin hesaplanmasi (inekler igin)

Sagim Unitesi sayisi Minimum efektif yedek kapasite* [L/min]

Sit borulu sag. tes. Kovali sag. tes.
2-10 200+30xn 80+25xn
10’dan fazla 500 + 10x(n-10) 330 + 10x(n-10)

n = Sagim Unitesi sayisi
* Otomatik kapama vanasi bulunmayan sagim Unitelerine sahip sagim tesislerinde; yukaridaki esitliklere, sabit deger
olarak siit borulu sagim tesislerinde 200 L/min veya kovali sagim tesislerinde 80 L/min eklenmelidir.
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Cizelge 4: Otomatik kapama vanali sagim (initelerinde minimum efektif yedek kapasite (inekler icin)

Otomatik kapama vanali sagim unitelerinde minimum efektif yedek kapasite* [L/min]

Sagim Unitesi Sut borulu Sagim Unitesi Kovali
sayisi SU sag. tes. sayisi SU sag. tes.

2 260 1 105
3 290 2 130
4 320 3 155
5 350 4 180
6 380 5 205
7 410 6 230
8 440 7 255
9 470 8 280
10 500 9 305
12 520 10 330
14 540 12 350
16 560

20 600

24 640

32 720

* Otomatik kapama vanasi bulunmayan sagim Unitelerine sahip sagim tesislerinde; yukaridaki esitliklere, sabit deger
olarak sut borulu sagim tesislerinde 200 L/min veya kovali sagim tesislerinde 80 L/min eklenmelidir.

Ek donanimlarin dikkate alinmasi
Ek donanimlar arasinda farkhliklar bulunmaktadir;

a) Sagim esnasinda siirekli devrede olanlar (6rnegin; siit toplama kazaninda kdplklenme 6nleyici
meme, sit-olger, ...),

b) Sagim esnasinda kisa sireli hava tiketenler (6rnegin; SB ¢ikartma dizeni pistonu, ...),
c) Sadece sagim oncesi veya sonrasi ¢alisanlar (6rnegin; sagim odasi giris / cikis kapilari, ...),
d) Temizlik esnasinda devrede olan (6rnegin; SB yerlestirilen diizenler, ...).

“c” sinifindaki donanimlarin hava tiketiminin, yedek kapasite hesabinda dikkate alinmasina gerek
yoktur (ancak, hava hatlarinin boyutlari tasarlanirken dikkate alinmalidir).

Ek donanimin hava gereksinimi igin kullanim kilavuzundaki tesise 6zgl firma bilgilendirmelerine
uyulmahidir. Bu tir bilgiler yoksa gesitli ek donanimlarin alinmasi gereken degerleri (firma bazinda)
5. Bolim'de verilmektedir ve hesaplamalarda kullanilabilir.

Minimum efektif yedek kapasite toplami ve ilgili (a + b sinifindaki) ek donanimlarin hava gereksinimi,
22. satir sonuna, olmasi gereken (Ger.) deger vyazilir. Bu deger, 22. satirdaki Ol¢cim
degeriyle/degerleriyle karsilastirilir.
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23. satir

Reg. devrede hava kapasitesi Regqiilatér devredeyken hava kapasitesi

22. satirdaki 6lctimle ayni kosullarda, vakum basinci 6l¢iim icin basingdlger Vm'den Vr'ye tasinir.

Yine Al noktasindaki debi Olgerden 15. satirdaki basing degerinden 2 kPa daha az vakum basinci
elde edilecek sekilde yeterli hava girisine izin verilir. Giren hava hacmi I/dak cinsinden belirlenir ve
23. satira kaydedilir.

24. satir

Manuel YK Manuel yedek kapasite

Vakum basinci 6l¢iimi icin basingélcer Vr'den yine Vm'e tasinir. Basing kontrol lnitesinden serbest
hava girisi kesilir (diger bir deyisle regiilator devreden gikarilir). Frekans kontrolli (devir degistiricili)
vakum pompasi olan tesiste bu, en yiksek seviyeye ayarlanmalidir. Test vakum basinci seviyesine
(18. satirdaki degere) ulasilana kadar debidlcerden hava girisi saglanir.

Manuel yedek kapasiteyi dogru bir sekilde 6lgmek icin kontrol Gnitesini ¢ikarilir ve sokildigi yer
tikanir. Ayri algilayicisi veya basing kontrol subabi olan vakum basinci kontrol linitelerinde her iki
parca da soktlmelidir (6rn. DelLaval).

Not: Test uygulamalarinda ¢ogunlukla basing kontrol tnitesi ¢cikarilmamakta, sadece basing kontrol
hortumu cikarilarak regtlilasyon supabi bloke edilmektedir. Bu kosullarda, DIN ISO standartlarina
gore dogru oOlcim gerceklestirilememekte olup basing kontrol Gnitesinin sizdirmazhgl test
edilmemis olmaktadir.

25. satir

Regiilasyon kaybi

Manuel yedek kapasite (24. satirdaki) ile efektif yedek kapasite (22. satirdaki) arasindaki fark
reglilasyon kaybidir. DIN ISO standartlarinda iki sinir deger verilmektedir:

a) Manuel yedek kapasitenin % 10'u
b) veya 35 I/dak

Daha buyuk olan deger degerlendirmede kullaniimahdir.

26. Satir

Reg. devre disiyken yedek hava kapasitesi Regqtilatér devre disiyken yedek hava kapasitesi

Vakum basinci 6lgciimi igin basingélger, Vm'den Vr'e tasinir. Debi Olcerden 15. satirdaki basing
degerinden 2 kPa daha az vakum basinci elde edilecek sekilde yeterli hava girisine izin verilir. Giren
hava hacmi kaydedilir.

Birden fazla basing kontrol (initesi ve ortak bir algilayiciya (sensére) sahip sagim tesislerinde bir
ortak test yaratalur.

Birden fazla basing kontrol tinitesi ve ortak bir algilayiciya (sensére) sahip sagim tesislerinde, "basing
kontrol (regiilasyon) kagagl" olgcimi icin, hava akis yoniinde basing algilayicinin (sensoriin)
konumuna gore (sensor ve pompa arasinda) her hattin kapatilmasi miimkin olmalidir.
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27. satir

REG kacagi Regiilasyon kacadi

Regililator devre disiyken yedek hava kapasitesi (26. satirdaki) ile regiilator devredeyken yedek hava
kapasitesi (22. satirdaki) arasindaki fark reglilasyon kagagidir.

DIN ISO standartlarinda iki sinir deger verilmektedir:
a) Manuel yedek kapasitenin % 5'i
b) veya 35 I/dak

Daha buyuk olani kullanilmahdir.

28. satir

SU devrede hava kapasitesi Sadim dniteleri devredeyken hava kapasitesi

Sut borulu sagim tesislerinde debi-6lger Al'den A2'ye alinmali ve regilator yakininda dlgiilen vakum
basincina (15. satirdaki) veya vakum pompasi yakininda olcilen vakum basincina (16. satirdaki)
ulasilana degin A2'den serbest hava girisine izin verilmelidir. Test formunda 15. ve 16. satirda
degerlerden hangisine gore 6lglim yapildiysa belirtiimesi (28. satirdan 31. satira kadar) gerekir.
Debi-6lcerden girisi yapilan hava hacmi kaydedilir.

Not: "Sagim Uniteleri devrede iken hava debisi " 6lciimi, DIN ISO'nun “mekanik islev testleri”
kapsamina alinmamis olmasina karsin sagim Unitelerinin hava tiketiminin belirlenmesi igin
gereklidir (30. satir).

29. satir

SH devrede/SU’leri devre disi kapasite Siit hatti/sistemi devrede ve sadim (niteleri devre
disi hava kapasitesi

Tiim sagim Uniteleri, vakum beslemesinden ve sagim hattindan kapatilmali veya ¢ikarilmaldir. Debi-
Olcerden, 28. satirda yapilan 6lglimdeki vakum basincina erisilinceye kadar hava girisi saglanmalidir
(Vr/Vp'de olgllen vakum basinci, 15./16. satir).

30. satir

SU’lerin hava tiiketimi Sadim Unitelerinin hava tiiketimi

Not: "Sagim iinitelerinin hava tiiketimi" 6l¢iimii, DIN ISO standartlarinda yer alan “mekanik islev
testleri” kapsaminda bulunmamaktadir.

Ozellikle az sayida sagim {nitesine sahip tesislerde (sagim pencelerinin, aip-kapatma vanasinin,
nabiz ve siit hortumlarinin, vakum vanalarinin gibi SU elemanlarinin sizdirmazlig testleri
baglaminda) hava tliketimi degerinin kabaca bir tahminlenmesinde yardimci olmaktadir. Yiiksek
hava tiketimi degeri belirlenmesi durumunda, sagim Unitelerinin bireysel incelemesi yapilarak
sorunun hangi SU elemanindan ortaya c¢iktigi aranabilir.

Sagim Unitelerinin hava tiketimi, 29 ve 28 numarali satirdaki degerler arasindaki fark olarak
hesaplanmali ve 30. satira kaydedilmelidir.
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Klasik sagim makinalari ve yeni nesil nabiz aygitlarinda, sagim (nitesi basina ortalama 35 L/min (20
ila 40 L/min) degeri normal olarak kabul edilmektedir.

Ozel olarak tasarlanmis periyodik hava girisli veya diger 6zel tasarima sahip sagim basliklarinda,
sagim Unitesi basina toplam hava girisi degerleri firma tarafindan verilen kullanim kilavuzunda DIN
ISO standartlarina uygun olarak belirtilmelidir (bkz. 5707 - 8.6).

Not: Ornegin, pnématik pulsatérlere, BioMilker ve System Happel Jetpuls sagim basliklarina sahip
eski tesislerde, sagim Unitesi basina 60 L/min degerine kadar hava tiiketim degerleri normal kabul
edilebilmektedir.

31. satir

SH devredisi hava kapasitesi Siit hatti/sistemi devre disi hava kapasitesi

St hatti/ sistemini vakum Unitesiyle baglantisi kesilir ve 29. satirdaki 6lgimuin yapildigi ayni vakum
basincinda 6l¢tim tekrarlanir. Siit ve vakum sisteminin ayirilmasi, tercihen st toplama kazani ile st
kapani (tasma emniyet cihazi) arasinda yapilmalidir. Bu miimkiin degilse, vakum (nitesi yoninde
sit kapani yakininda bu ayirma isleminin yapilmasina galisilmalidir. Hig bir ayirma mimkiin degilse,
farkh firmalarin makinalarinda/tesislerindeki tasma korumasi elemaniyla tikama ve boylece
sizdirmazhginin saglanmasi denenebilir.

32. satir

Siit hatti/sistemi kacagi

31.satirile 29. satirdaki degerler arasindaki fark, sut hattinin/sisteminin hava kagagini vermektedir.

Bu fark degeri, ayni zamanda siit hattindaki vana veya baglantilarindaki olasi sizintilari da
icermektedir. Yuksek hava kagaklari durumunda, sut hattindaki vana veya baglantilar kontrol
edilmelidir. DIN ISO standartlari, sut hatti/sistemindeki kagak icin sinir degerini asagidaki sekilde
belirtmektedir:

Sagim Unitesi basina 10 L/min + 2 L/min

33. satir

Olc. tes. isl. basincinda pompa hava kapasitesi Tesis isletme basincinda vakum pompasi hava
kapasitesi

Vakum hava hatti, vakum pompasindan ayirilmahdir, vakum basinci icin 6lciim noktasi Vp'dir (6l¢iim
noktasini Vr'den Vp’ye taslyin). Ayrica debi-6lcer ile hava girisi, A2'den VP’ye tasinir.

Vp'deki olgllen tesis isletme vakum basincina (16. satirdaki degere) ulasilana kadar hava girisi
saglanir.
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34. satir

Vakum hatti kacagi

Vakum hatti kagagi, 31. satirda (sit sistemi devrede olmadiginda hava debisi) ve 33. satirda (tesis
isletme basincinda vakum pompasinin hava kapasitesi) olclilen degerler arasindaki farktan
hesaplanir.

DIN ISO standartlari; izin verilen dakikada kacak hava miktarini, Vp'deki isletme vakum basincinda
belirlenen pompa kapasitesinin % 5’i ile sinirlandirmaktadir.

35. satir

50 kPa’da pompa hava kapasitesi 50 kPa basincta vakum pompasi hava debisi

Vakum pompasi hava kapasitesi, 50 kPa vakum basincinda 6lg¢iImelidir.

DIN ISO standartlari, pompa ureticisi firmalardan atmosferik basincin 100 kPa oldugu kosullarda ve
50 kPa vakum basincindaki hava debisi degerinin verilmesini sart kosmaktadir. Bu deger, pompa
kapasite degeri olarak pompanin etiketinden okunabilmeli ve etikette "Tip" alanina kaydedilmelidir.

Belirlenen hava kapasitesi ve firmanin bilgileri karsilastirilirken, mevcut ortam basinci dikkate
alinmahdir. Mevcut ortam basincina uygun dizeltme, DIN ISO 6690 - 5.3.1 standartina gore
yapilmalidir (ayrica bkz.: Cizelge 10: Farkh atmosfer basinglarinda pompa kapasite degerinin
dizeltilerek hesaplanmasi).

Kullanilan 6l¢iim cihazinin otomatik olarak bu diizeltmeyi, rakima (ortam basincina) gore yapip
yapmadigina dikkat edilmelidir. Otomatik olarak diizeltme yapmayan cihaz, 6rn. manuel 6l¢lim
cihazi, kullanilmasi durumunda, 6l¢iilen deger buna gére mutlaka dizeltilmelidir.

36. satir

Vakum pompasi minimum anma kapasitesi

Vakum pompasinin minimum anma vakum hava kapasitesi (50 kPa igin hesaplanir)

Vakum pompasl, sagim VE temizleme esnasindaki kapasite gerekliligini karsilayacak yeterli hava
debisine sahip olmalidir. Ek donanimlarin hava kapasitesi gereksinimi de dikkate alinmalidir (5707-
5.3.1ve A4).

Kullanilan vakum pompasinin 36. satirdaki hesaplanan degerinin, gereken minimum kapasiteyi
(L/min olarak) saglayip saglamadigi belirlenmelidir.

Bu amagla, 36. satirdaki belirlenen (Ger.) deger, 35. satirda Olcllen (ve duzeltilen) degerle
karsilastirilmahdir.

Eger firma bilgisi mevcut degilse, degerler 7.4'teki agiklama ve 6rnek hesaplamalara uygun olarak
belirlenmelidir (Stt sigirlar ek cizelgeleri 7.4: "Sagmal inek ve mandalarin sit sagim tesisleri icin
gerekli vakum pompa kapasitesinin hesaplanmasi").

Ek 2'de verilen "Vakum pompasinin minimum kapasitesi icin hesaplama formu" yardimci olarak
kullanilabilir.
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Not: Mevcut vakum pompasinin kapasitesi olmasi gereken degerin altindaysa, sagim esnasindaki
vakum basinci degerinin sabitligi ve/veya temizleme basarisi lizerine olumsuz etkileri
olusabilmektedir.

Mevcut vakum pompasinin kapasitesi olmasi gereken degerin cok Ustlinde ise, sagim veya temizlik
Uzerine (dogru secilmis basing kontrol Gnitesi oldugunda) olumsuz bir etkisi beklenmemelidir, ancak
bdyle bir durumda prensip olarak yatirim ve isletme giderlerinin gereginden fazla olacagi agiktir.
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3.7. Sagim linitelerinin kontrolii

Sagim (nitelerini kontrol ederken, her zaman kullanilmayan (sagimhanedeki; yedek, 6zel islem
sagim basliklari gibi) sagim Unitelerinin de kontrollinlin yapilmasi dnemlidir.

Tiim sagim uniteleri acik bir sekilde isaretlenmelidir (sayilar, harflerle).

37. satir

Nabiz aygiti (pulzator) tipi (1-4, M/S/F)

1 = Pnomatik kontrolli nabiz

2 = Elektrik kontrolll nabiz

3 = Ciftli nabiz (iki sagim (initesine bir nabiz aygiti)

4 = Merkezi nabiz (2 nabiz aygitindan fazlasi yerine merkezi

kontrol Gniteli)

M = Sadece sagim icin nabiz uygulamasi
S = Onuyarimda da nabiz
F = Sit akis kontrolll nabiz

Nabiz (Pulzasyon) D = Dedisken / E = Es

Degisken zamanli nabiz cevriminde, stirekli olarak iki memelik (her bir meme basina takilan) st alim
evresinde iken diger iki memelik masaj evresine dénisimli yonlendiriimektedir. Bu yonlendirme
cogunlukla, sag ve sol yarilar olarak yapilmaktadir.

Es zamanli nabiz ¢evriminde ise, dort memeligin hepsi ayni anda emme ve masaj evrelerine
yonlendirilmektedir.

Nabiz sayisi Sagim icin nabiz sayisi

Nabiz aygiti (pulzator) Uretici-satici firma veya tesisi kuran firma tarafindan bildirilen "Sagim"
islevine uygun olacak sekilde ayarlanan dakikadaki nabiz ¢cevrimi sayisi 6lclip kaydedilmelidir
(Ornegin: 60 Nabiz/min).

38. satir

Nabiz orani E:M Nabiz orani, Emme evresi : Masaj evresi

Nabiz aygiti (pulzator) Uretici-saticl firma veya tesisi kuran firma tarafindan bildirilen "Sagim"
islevine uygun olacak sekilde ayarlanan dakikadaki nabiz orani kaydedilmelidir (Ornegin: 60:40).

SB’na hava girisi (1- 5) Sagim bashidgina hava qirisi

Belirlenmesi ve belgelendirilmesi gereken hava girisi tipidir.

1= Sirekli hava girisi (Ornegin, pencede delik; memelik i¢ kilifi agzinin kapatilamadigi durumda
gbzetleme caminda delik).
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2= Dongisel (periyodik) hava girisi (Ornegin, Bio-Milker, System Happel S90,...) veya nabiz
hareketi esnasinda memelik i¢ kilifi agzinin kapatildigi durumda gozetleme caminda delik
(6rnegin, Happel BIOPULS Sistemi).

3= Her bir memelige 6zgii sagim (Ornegin, MultiLactor, TOSS —Tam Otomatik Sagim Sistemi,
)

4= Diger 6zel tasarim uygulamalari

5= Hava girisi olmayan (cok eski penceler) — yetersiz sit iletimine neden olmasindan dolayi

kullanilmamali, hatta yedek olarak bile kullanilmamalidir.

Satir arasi Kontrol / Sagim unitelerinde aksakliklar

Sagim (nitesinin tek tek pargalarini test ederken, yalnizca firmanin katalog bilgilerine veya DIN ISO
standartlarina uymayanlar test formuna kaydedilmelidir.

"Sagim linitelerinde aksakliklar" bolimine; kontrol sirasinda sagim tnitelerinin goriilen anormallik
veya kusurlari agikca belirtilmedir (Ornegin, ilgili sagim duragi numarasini verilmesiyle).

"Sayisi: Uygun / Uygun degil"

Burada kontroll yapilan sagim tesisi elemanlarinin (bilesenlerinin) veya sagim duraginin sayisi
verilir. Kusuru goérilmeyen tesis bilesenleri (Uygun) ve kontrol sirasindaki eksiklikleri gorilen
parcalarin (Uygun degil) ayrimi yapilir. "Uygun" ve "Uygun degil" sayilarinin toplami, kontroli
yapilan toplam bilesen sayisini vermelidir.

Tesis bilesenleriyle ilgili sadece goérsel bir kontrol yapildigindan (bu, asagida agiklanan DIN ISO
6690'a gore yapilan test olmadigindan), "Gorsel kontrol" alanina kaydedilmelidir.

39. satir

Nabiz aygitlari (Pulzatorler) Nabiz aygitlarinin kontrolii

Nabiz aygiti test cihazi firma katalog veya beyanlarina uygun olarak kullaniimalidir.
Sagim tesisini sagim konumuna getirin:

- Memelik agizlarini tapalarla kapatin,

- Pengedeki vakum baglantisi kesme vanasini agin,

- Sagim Unitelerini devreye alin veya calistirin.

Varsa, otomatik son sagim veya otomatik sagim basligi ¢ikarici dizenlerin devreye girmesini
engelleyin.

Pulzator test cihazi, sagim bashginin sol ve sag yarilarinin kontrollint yapabilecek sekilde ve nabiz
odasina en yakin olarak kisa nabiz hortumu ile memelik dis kilifi arasina baglanti yapilmalidir.

istisnai durum: Sagim bashginin 6n / arka yarilarinda farkli nabiz cevrimi olan tesislerde ise, buna
uygun olarak test baglantilari yapiimalidir.

Uyarim (stimilasyon) da yapan nabiz aygitlari, “Uyarim ve Sagim” islevlerine gore test edilmelidir.
Uyarim islevi once kontrol edilirse, sagim fazi 6l¢ciminde sagim pulzasyonunun devreye
alindigindan emin olun.

Her bir nabiz aygiti icin test slireclerine uyulmalidir. Bu konuda asagidakilere dikkat edilmelidir:
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Nabiz orani:

Sagim islevi: TUm pulzatérler ayni nabiz oraninda ¢alismalidir.

Vakum Basinci

Anma Yakum
Basinci

- 4kPa

a Vakum artis evresi
b En yiiksek vakum evresi
¢ Vakum azalig evresi
d En digiik vakum evresi

+ 4 kPa

Atmosfer
Basinci

a+b = Sit Alim Evresi
c+d = Masaj Evresi

Nabiz Oran: [(a+b) /(a+b+c+d)].100 Nabiz Sayisi: Nabiz/min

Tim nabiz aygitlari igin, siit alim evresi 6lgimleri (a + b), imalatginin 6zelliklerinin 5 yizde altinda
ve 5 ylzde Ustiinde olmalidir (6rnegin, ayar noktasi = % 60, izin verilen % 55 ila % 65). Bir sistemdeki
tim nabiz aygitlarinin siit alim evreleri, birbirlerinden 5 ylizde puandan (6rn. en diisiik deger % 55,
izin verilen maksimum deger % 60 veya en disik deger % 60, en ylksek deger % 65) sapmamalidir.
Degisken zamanli nabiz hareketli nabiz aygitlarinda, sagim bashg iki yariminda sit alim evresinin
oran farki (balans degeri) 5 puandan fazla olmamahdir.

Not: Sagim esnasinda nabizdaki degisiklikler (6rnegin sit akisi kontrolli faz degisimi, nabiz
sayisindaki degisiklikler vb.) burada agiklanan test izlencesinde dikkate alinmamistir. Firmanin
verdigi bilgilere uyulmalidir.

DIN ISO 5707 - 6.3'den alinti: Sagim pencesine kombine edilmis degisken zamanli nabiz hareketi
uygulamalarinda, pompalamaya bagl olmasi nedeniyle memelikler arasinda % 50'lik veya yaklasik
bir siit alim evresi orani uygulamasindan kaginilmalidir.

Nabiz aygitlarinin siniflandiriilmasinda belirleyici olan, imalat¢i veya kurulumu yapan firmanin;
nabiz sayisi, "a + b" evresi, "b" evresi ve "d" evresi icin verdikleri teknik 6zelliklerdir.

Her bir nabiz aygiti ayri degerlendiriimeli ve tesisteki diger nabiz aygitlarinin degerleriyle
karsilastirilmalidir.

- St alim evresi (a+b), firma beyani ile karsilastirildiginda 5 puandan fazla asagi veya yukari sapma
gosteriyorsa,

- Diger sagim Unitelerinin st alim evreleri (a+b) ile karsilastirildiginda 5 puandan fazla farkhhk
goriliyorsa,

-"b" ve "d" evrelerinde istenen degerlere ulasilamiyorsa,

- Degisken zamanli nabiz hareketli nabiz uygulanmasi durumunda sagim basligi yarimlarinin stit alim
evreleri (a+b) diger bir deyisle “balans” degeri karsilastirildiginda 5 puandan fazla farklihk
goriliuyorsa

nabiz uygulamalari sorunlu demektir.
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Not (DIN ISO standartlarinda yer almamakta):

Konuyla ilgili uzmanlar standartlarda yer almasa da, genellikle 3 puanin lzerinde sapma
gbsteren nabiz nedeniyle sagimda ortaya ¢ikan sorunlara dikkat cekmektedir.

Firmadan verilen bilgiler eksikse, DIN ISO standartlarina gore istenen asgari 6zellikler soyledir:
- "b" evresi nabiz hareket ¢evriminin en az % 30’u olmalidir.
- "d" evresi 150 milisaniyeden kisa olmamalidir.

- "b" evresi esnasinda nabiz odasindaki vakum basinci, isletme vakum basinci degerinden 4 kPa
daha altina diismemelidir. "d" evresinde vakum basinci ise 4 kPa degerini gegmemelidir.

Bunlara uymayan nabiz aygitlarinin kullanimi sakincalidir ve test formunda 39. satirdaki béliime
uygun isaretlerle kaydedilmelidir. "Uygun" veya "Uygun degil" isaretlemeleri sayisal olarak
yapiimahdir.

Uyarim islevi:

Gerekli olan, nabiz aygitlarinin siit alim ve masaj evrelerinin birbirleriyle karsilastirilmasidir. Tim
nabiz aygitlari yaklasik olarak ayni degerlere sahip olmalidir. “Uyarim”daki balans, “sagim” islevine
gore biraz daha yiiksek degerlerde olabilir.

Uyarim (stimulasyon) esnasinda nabiz odasinda vakum basinci:

Uyarim esnasinda nabiz odasinda vakum basincinin azaltilmasi basari gostergesi olarak 6nemli bir
etkendir. Bu nedenle, Olgtlen degerler firmanin kullanim kilavuzundaki / tesise ait kilavuzdaki
bilgilerle karsilastiriimahdir.

Kullanim kilavuzundaki / tesise ait kilavuzdaki bilgilerden sapmalar konusunda degerlendirme
sonuclari yorumlar altindaki test formunda belirtilmelidir.

Nabiz testi sonucunun kayitlari /bilgisayar ciktilari saklanmahdir.
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40. satir

SB’na hava girisi Sadgim basliklarina hava girisi / hava sizintisi

Sagim basligindan toplam hava girisi en az 4 L/min olmal ve 12 L/min degerini asmamalidir.
Bunlardan, sagim basligina sizan havanin miktari en fazla 2 L/min olabilir. Toplamda, tesis ¢alistirma
vakum basincinda 12 L/min degerinden fazla hava girisi 6lcimi olmamalidir. Hava girisine izin
verilen delik/aciklik boyutlari esit olmasi gerekmektedir.

DIN ISO 5707 — 8.6'dan alinti: Her memebasina ayri sagim 6zelliklerinin uygulandigi sagim
Unitelerinde, periyodik hava girisi veya diger ézel uygulamalarla sagim igin bu kosullar gecerli
degildir. Béyle durumlarda, tiim sagim bashdina veya memelik basina diisen toplam hava giris
degeri, firma kullanim kilavuzunda belirtilmelidir.

DIN ISO standartlari, hava girisini 6lcimdi icin iki secenek 6nermektedir:
- A: Hava debisi éigerlerle (6rnedin, rotametre ile)
(Sadece stirekli hava girisi olanlarda miimkiin)

Debi-6lcer uzun siit hortumu ile sagim pencesi arasina yerlestirilmeli ve sagim bashg stt hattina
baglanmalidir. Memelik agizlari tapalarla kapatilir ve penge vanasi agilir.

Hava debisi, toplam hava girisi olarak olgilir. Sizinti havasini 6lgmek icin hava giris deliginin
kapatilmasi gerekmektedir. Toplam hava girisi ile sizan hava arasindaki fark, hava giris deliginden
giren hava miktarina karsilik gelmektedir.

Uyari: Nabiz dizeni ¢calistirlmamalidir (uzun nabiz hortumunu gekip cikarin veya bikiin).
= B) Sagim kovasi veya giigiimle élgiim (Tiim sagim bashklari icin)

Test edilecek sagma Unitesinde uzun sit hotumu ile pence arasina hacmi bilinen bir hava sizdirmaz
kap ve bir vakum basing saati monte edilmelidir. Sagim basligindaki her memeligin agzi kapatiimal
ve Vm tesis calistirma vakum basincina ayarlanmalidir. Kap ile vakum hortumu arasindaki
baglantinin kesilmesiyle ayni anda bir kronometre calistirilmalidir.

Yontem I: Farkli hacimli kaplar

Kap ile vakum hortumu arasindaki baglantinin kesilmesinden 10 saniye sonra vakum basinci degeri
belirlenmelidir.

Litre / min cinsinden hava giris miktari asagidaki sekilde hesaplanir:

Kap hacmi (L)
Hava giris miktari = 6 x x (Tesis vak. bas. Vm - 10 s sonra vak. bas.)
100

Yontem Il: 20 L hacimli kap

20 litrelik bir hacmi olan kap ile 10 kPa vakum basinci azalmasi igin gegen slreyi Olgerek hava girisi
miktarini belirlemek de miumkiinddr.

Vakumun tarafindan kapatilmasindan sonra basinca dayanikli kaptaki vakum basincinin 10 kPa
disme siresi 6lgtlmelidir (Dikkat: 4 ila 10 L / min hava girisi miktarina; sirasiyla 30 ila 12 saniye
sureler karsilik gelmektedir).
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Sagim basligina giren hava (20 litrelik kapta 10 kPa vakum dislisinin siresi):

Saniye Litre / min Saniye Litre / min
6 karsihg 20 16 karsihg 8
7 “ 17 18 “ 7
8 “ 15 20 “ 6
9 “ 13 24 “ 5
10 “ 12 30 “ 4
12 “ 10 40 “ 3
14 “ 9 60 “ 2

Sorunlu sagim bagliklari, test formunun 40. satirina ilgili isaretlerle kaydedilmelidir. “Uygun” veya
“Uygun degil” isaretlemeleri sayisal olarak yapiimalidir.

Not: Hava girisinin olgilemedigi durumda, tim sagim basliklarinin hava giris deliklerinin temizligi ve
hasarliligi kontrol edilmelidir.

41. satir

Pence vanasi Pence vanasinin sizdirmazligi

Memelik agizlari tapalarla kapatilmasina gerek olmaksizin, élgimlerde rotametre kullanimi tercih
edilmelidir.

Olgiim igin, test cihazi pence ile uzun siit hortumu arasina yerlestirilir ve kapatma vanasi kapatilir.

Kapatma vanasi kapatildiginda, uzun sUt hortumuna giren hava miktari 2 L/min degerini
asmamalidir.

Sorunlu kapatma vanalari, test formunun 41. satirina ilgili isaretlerle kaydedilmelidir. “Uygun”
veya “Uygun degil” isaretlemeleri sayisal olarak yapilmahdir.

Not: Kapatma vanasinin sizdirmazhgi, sagim bashginin ¢ikariimasi yoniinden énemlidir. Kapatma
vanasinin kapatilmasina karsin hava sizdiriyorsa, bu pengede ve meme basinda uygun vakum
kosullarinin bozulmasina yol acgilmaktadir. Sonug¢ olarak, sagim baslig§i memeye vakum
uygulanirken cekilir, bdyle durumda meme sagligi bakimindan uygun bir SB ¢ikarmanin
gerceklesmesi uygun degildir.

42. satir

Vakum borusu/hortumu baglantilari

DIN ISO standartlarina gore, vakum baglantilarini kontroliine yonelik sinir degerler sadece koval siit
sagim makinalari icin belirlenmistir.

DIN ISO standartlarina gore 6l¢iim:

e Test duzenini (Y ekleme parcasi, 150 L/min hava gecisi saglayan (delikli plakal) 6lgim
elemani, vakum basinci dlger) en sondan bir 6nceki vakum hatti baglantisina takilr.

¢ En son vakum hatti baglantisina (hava akis yoniine gore) ek bir vakum basinci 6lger takilr.

¢ Hava girisi olmadan, takilan her iki vakum basinci 6lgerdeki basing degerleri kaydedilir.
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¢ Hava girisini acin ve her iki vakum basinci dlgerdeki basing degerleri kaydedilir.

¢ Her iki vakum basinci degeri arasindaki fark, vakum dustsudur.
DIN ISO standartlarina gore, vakum basinci diistisii 5 kPa'dan fazla olmamalidir.

Basitlestirilmis 6l¢lim yontemi:

Hava hattinda son vakum hatti baglantisinda vakum basinci diistsli az oldugu takdirde, asagidaki
baglantilar kullanilarak 6l¢lim yapilabilir (bkz. DIN 1ISO 6690 - C.8).

Y veya T ekleme pargalarinin kullanimiyla asagidaki t¢ baglanti yapiimahdir:
a) Bir hortum ve bir eklem pargasiyla vakum vanasina baglanti
(eger mimkiinse, tesiste kullanilan baglanti pargalari test sirasinda kullaniimalidir),
b) 150 L/min hava gegisi saglayan (delikli plakali) 6lcim elemani,
c) Bir vakum basinci dlger.

Vakum hattindaki her baglanti igin, hava girisi olmadan ve noziil ile belirli miktarda hava girerken
vakum basinci kaydedilmeli ve iki durumdaki vakum basinci degeri arasindaki fark, vakum dusis
olarak hesaplanmalidir.

Sorunlu vakum borusu/hortumu baglantilari, test formunun 42. satinina ilgili isaretlerle
kaydedilmelidir. “Uygun” veya “Uygun degil” isaretlemeleri sayisal olarak yapilmalidir.

Notlar:

Uygulanabilirlik nedeniyle, uzmanlar tarafindan basitlestirilmis Olcim  yontemi
onerilmektedir. Hava akis yonindeki baglantilarindaki kontrollerde 6lgim sonuglari strekli
bir aksakligi gosterdigi takdirde, hava hatti kapasitesinde sorun oldugu 6ngorilebilir.

Uzmanlarin uygulama deneyimleri, stit borulu sagim tesislerinde bile vakum baglantilarinin
asinmaya maruz kaldigini ve bu nedenle hava kapasitesinin degisebilecegini gostermektedir.

Bu nedenle, siit borulu sagim tesislerinde nabiz aygitlarinin baglantilari da kontrol edilmelidir.
Olgiimler kovali sagim makinalarinda benzer sekilde yapilmalidir. Aksakhigin bulundugunu
gosteren esik deger, 10 kPa vakum disuslidiir. Daha ylksek bir deger, sit borulu sagim
tesisleri s6z konusu oldugunda vakum kapasitesinin sadece nabiz i¢in yetebilecegi gercegiyle
acitklanmak zorundadir.

43. satir

Siit hortumu baglantilari/vanalari

Sit hortumu baglantilar siit tasiyan yatay yerlestirilmis borularin {st yarisina yapiimahdir. islevleri
(genel durumu-konumu, sizdirmazhgi, tam kesitli akisi (kesit daralmalari), sizdirmazlik contalari) ve
temizligi kontrol edilmelidir.

Sorunlu siut hortumu baglantilari/vanalan, test formunun 43. satirina ilgili isaretlerle
kaydedilmelidir. “Uygun” veya “Uygun degil” isaretlemeleri sayisal olarak yapilmalidir.
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44. satir

Uzun siit hortumu sonunda vakum hava debisi

Tesis ¢calisma konumuna alinmali ve tesisi ¢alistirma vakum basinci kaydedilmelidir (Bkz. 14. satir).

Hava debisi 6lger ve vakum basinci dlger, sagim basliginin uzun siit hortumuna baglanmalidir. Nabiz
aygiti, sagim basligina baglh kalir ve calisir. Kovali sagim makinalarinda veya tesislerinde, pulzatorin
¢alismasina ragmen vakumun sagim basligina geg¢medigine dikkat edilmelidir. Kovali sagim
makinalarinda 10 L/min hava girisi durumunda vakum basinci kaydedilmelidir.

Bunu takiben, 5 kPa kadar vakum basinci azalincaya kadar serbest hava girisi saglanir.

Kovali sagim makinalari: DIN I1SO standartlarinda, 5 kPa'lik vakum azaltilmasi esnasinda en az 65
L/min serbest hava girisi gerektigi belirtiimektedir. Sagim makinasi firmasi baska deger beyan
etmesi durumunda, o deger dikkate alinir.

Siit borulu sagim tesisleri: Degerlendirmelerde firma kullanim kilavuzunda verilen bilgiler dikkate
alinmahdir (Bkz: DIN ISO 5707 - 8.10).

Olclimlerde; giren serbest hava miktarinin yedek hava kapasitesinden daha kiiciik olmasi kosulunun
aranmasinin gecerli oldugu unutulmamalidir.

Sorunlu “Sagim Uniteleri”, test formunun 44. satinna ilgili isaretlerle kaydedilmelidir. “Uygun”
veya “Uygun degil” isaretlemeleri sayisal olarak yapilmalidir.

45. satir

Diger kontroller

Orn.: “Firmaya 6zel vakum basinci ve nabiz farkliliklarinin kontrolii”

Sagim makinasi firmasi tarafindan; standartlarda belirtilenden farkh olarak 6rnegin; stimilasyon
asamasinda veya sit akisina bagli degisen nabiz sayisi ve emme fazi orani (nabiz orani) uygulandigi
takdirde, kullanim kilavuzunda buna yoénelik bilgiler verilmelidir (DIN 1ISO 5707-6.1).

Firmaya 0zgl vakum basinci farkliliklari (6rnegin stimiilasyon esnasinda) DIN ISO standartlarinda
ayrintili olarak ele ainmamaistir.

Bununla birlikte, nabiz veya vakum basincinda uygulanan farkhliklar, sagim seyri ve/veya teknik
uyarim Uzerine belirgin bir etkisi bulunmaktadir. Bu nedenle, kontroller sirasinda tim sagim
Unitelerinin genel bilinen degerlere sahip olmasi ve firmaya 6zel bilgilere uyumu denetlenmelidir.

Bu kitabin 4. bolimiinde derlenen; sagim makinasina iliskin sorumlu firmalarin degisik kosullara
bagh vakum basinci yikseklikleri hakkindaki bilgileri 6nemlidir (firmalar tarafindan bu yayimdan
sonra yapacaklari glincellemeler dikkate alinmalidir).

Firmalara 6zgii nabiz veya vakum basinci dederlerinde farkhlik érnekleri ve bunlarin kontrolleri
(DIN ISO 6690 standardinda yer almamaktadir):
Diisiik vakum basinci ve nabiz degerlerinde farkliliklar (DelLaval - DuoVac / DuoPuls)

Tiim sagim Unitelerinde sagim esnasinda meme baslarinin iginde oldugu odaciktaki (memebasi
veya emzik odasindaki) diisik vakum basinci degerinin belirlenmesi ve firmanin beyan ettigi
degerle karsilastirilmasi gerekmektedir. Ayni anda nabiz degerlerinde de farkhlk varsa
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(DuoPuls: E: M - Emme masaj fazlari orani - 30:70), nabiz kontrol dlgiimlerine uygun sekilde
yapilir.

Uyarim (stimilasyon) esnasinda nabiz odasinda daha diisiik vakum basinci ve / veya farkl
nabiz sayisi (GEA WestfaliaSurge, Lemmer-Fullwood, IMPULSA)

Uyarim fazi esnasinda nabiz odasinda vakum basincini azaltma ve nabiz sayisindaki degisiklik,
nabiz kontrol élglimlerine uygun sekilde yapilir.

Nabiz odasinda atmosfer Ustii basing ve emzik odasinda daha diisiik vakum basinci (System
Happel S90)

Nabiz sisteminin "diizenli" kontrollerinde, nabiz odasindaki dlgiilen atmosfer (st basing degeri
genellikle gosterilmektedir. Masaj fazi esnasinda memebasi odasindaki disiik vakum basinci,
uygun bir basingolcer ile kontrol edilmelidir.

ilgili testlerin sonuglari test formunun 45. satirindaki “diger kontroller” béliimiine kaydedilir. Hatali
bulunan sagim (niteleri burada belirtilmelidir ve “Uygun” veya “Uygun degil” sayisal olarak
kaydedilmelidir.

46. satir

SB’larinin temizligi Sagim basliklarinin temizligi

Sagim Unitelerinin ve memelik yikama dizenlerinin kirlenme derecesinin gorsel olarak incelenmesi
ve degerlendirilmesi.

Not: Temizlige iliskin stibjektif bir degerlendirmedir.

Sorunlu “Sagim Uniteleri”, test formunun 46. satirina ilgili isaretlerle kaydedilmelidir. “Uygun”
veya “Uygun degil” isaretlemeleri sayisal olarak yapilmalidir.
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3.8. Test sonucu ozet bilgisi

“Sonug 6zeti ve uyarilar” bolimindeki kayitlarda, st sagim tesisinin teknik durumu 6zetlenecek
sekilde tekrar yorumlanmal ve ciftci sonuclarla ilgili bilgilendirilmelidir. “Ac¢iklamalar” béliimiine
veya ek bir kagida elle yazili bilgi notu kayitlanabilir.

Tesisteki degisik bilesenlere iliskin notlar asagidaki anahtar sayilarla agiklanir:

1 =Uygun

2 = Uygun degil

3 = Uygun birakildi
4 =Test edilemedi

Anahtar sayi olarak “3”; test sirasinda hatal oldugu ortaya c¢ikan bir ekipman pargasi icin kullanilir,
ancak hatanin derhal diizeltildigini gdsterir. (Ornegin: Vakum basinci kontrol Unitesi, testler
sirasinda kirlenmeye bagli bir hata gosterebilir. Kontrol Unitesinin temizlenmesinden sonra, ilgili
tim degerler standartlarca uygunsa = Anahtar sayi 3).

Tesis bilesenleri test edilmediyse (veya test edilemediyse), anahtar sayi olarak “4” kullanilmalidir.

Notlar:

Ozellikle, "Kauguk veya elastik pargalarin” test amagh incelenmesi; her bir parganin uygun bir
sekilde gorsel muayenesini ile agiklanabilir (6rnegin; meme basi lastikleri, kisa ve uzun siit ve
nabiz hortumlari, vb.). Ayni zamanda, érnegin sit hortumlarinin boyutlari hatali ise "Uygun
degil" isaretlemesi sayisal olarak yapilmali ve hatanin "Agiklamalar" bolimine daha ayrintili
kaydi yararli olur.

Tesis hijyeni:

Tesis hijyeninin degerlendirilmesi igin, sagim Unitelerinin, memelik yikama diizeninin, siit
gegcen tim bilesenlerin ve sagim duraklarinin temizligi gorsel kontrolle incelenir.
Degerlendirme sonuclari, yukaridaki tanimlanan sayilarla kaydedilir.

Tesisin temizligi + dezenfeksiyonu:

Burada, DIN ISO standartlarina gore tesisin uygun olcimleri veya testlerinin uygulanmasi
sonucunda degerlendirilmesidir. Yapilan testlerin listesi, test parametrelerinin gosterimi ve
degerlendirilmesi mantiksal siralamayla izlenebilmelidir. Kullanim kilavuzunda verilen bilgiler
dikkate alinmalidir.

47. satirdan 49. satira

Test formundaki teknik 6lciimler DIN 1SO 6690 standartlarina uygun olarak yurutiilmektedir. Bu
amacla, DIN ISO standartlarinda belirtilen &lcim/hava giris noktalart kullaniimaktadir.
Kaydedilemeyen test sonuglari "Agiklamalar" bolimiine yorumlanmali ve 47. satira isaretlenmelidir.

DIN ISO standartlarina dayanmayan ancak bir sonug alinabilen farkh dlgciimler (6rnegin, farkli bir
Olclim noktasi) yuratuldiyse, ikinci bir bolim (48. satir) ek olarak isaretlenmeli ve kullanilan 6lgiim
noktasi/noktalari "Aciklamalar" bolimine yazilmahdir.

Tesisin test edilmesinde bazi gerekli sadece bir dl¢iim veya birkag 6l¢iim yapildiysa ya da gorsel
muayene vyapildiysa, 49. satir isaretlenmeli ve "Aciklamalar" bolimine gerekce/nedenleri
yazilmahdir.
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Test formundaki anonim verilerin (6rnegin karsilastirmali degerlendirmeler) baska kisi veya

kurumlar tarafindan kullanimi izni i¢in, isletme yetkilisinin veya vekilinin onayi alinarak ilgili kutu
isaretlenmelidir.

Yasal mevzuata uymak igin; test yeri ve tarihinin kayitlandigi test formunun, hem test yapan teknik
eleman hem de isletme yetkilisi veya vekili tarafindan mutlaka imzalanmasi gerekmektedir.
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3.9. Frekans kontrollii (devir kontrollii) vakum pompasi olan siit sagim tesislerinin test
edilmesinde ayricaliklar

Geleneksel sagim tesislerinde elektrik motorlari, vakum pompalarina hareket vermede 50 Hz ile
g¢alismaktadir. Bu durum, genellikle sistemden gereginden fazla hava bosaltilmasini
gerektirmektedir. Yiksek vakum basinci ayarlanmasi, kontrol Unitesinin supaplarinin (hava giris
valflerinin) devreye alinmasi vasitasiyla diizenlenmektedir. Enerji tasarrufu ¢ergevesinde, frekans
kontrollii vakum pompalari sadece sisteme giren kadar tesisten hava emilmesini saglamaktadir.
Sagim tesisine ve vakum pompasina bagli olarak, mevcut tecriibelere gére normal kosullarda 7 ile
30 Hz arasinda isletim yeterli olmaktadir. Her hava girisinde, pompa buna uyacak sekilde daha hizh
donmektedir. 50 Hz ile gereken frekans arasindaki fark, arzu edilen enerji tasarrufunu
saglamaktadir. Loblu vakum pompalari, blower vakum pompalari ve bilinen yagli-paletli vakum
pompalari kullaniimaktadir.

Frekans degistirici (FD) kontrollii vakum pompali sagim tesisleri, prensip olarak geleneksel vakum
basinci kontrol diizeni (reglilasyonu) olan sagim tesisinin temel yapisindan farkli sistemler degildir.
Bu nedenle, s6z konusu tip sagim tesisleri icin de ayni standartlar gecerlidir. Sadece vakum basinci
seviyesinin diizenlenmesi veya ayarlanmasi 6zel bir kontrole tabidir. Geleneksel sistemlerde bir
regllator vakum sistemine farkh hava girisi ile basing ayari saglanirken, frekans degistiricili
sistemlerde farkh devirlerde calisabilen vakum pompasi (vakum (nitesi) bu gérevi devralmaktadir.

Vakum basinci degisimleri, vakum basinci algilayicilari (sensoérleri) tarafindan tespit edilmektedir.
Bu sensorler, motorun devir sayisinin degistirilmesi i¢in aldigi bilgiyi iletmek Uzere bilinen PID
kontrol denilen bir frekans degistiriciye sinyal gondermektedir. Vakum basinci istenen degerin
altina diiserse, vakum pompasi daha hizli dénmektedir. Vakum basinci uygun isletim vakum basinci
degerini astiginda ise pompa hizi azalmaktadir.

Bu durumda hava debisi ile baglantili basing kontrol sistemi, sagim tesisi 6lcim noktasinda isletim
vakum basincini anma vakum basinci degerine gore £ 2 kPa iginde tutabilmelidir.

Boylece 6nemli avantajlar saglanmakla birlikte bu basincin kontroliinde zorluklar da bulunmaktadir.
Vakum basinci degisimleri pompanin devir sayisini degistirmekle gerceklestirildiginden, pompa
ataleti 6nemli bir rol oynamaz. Bu durumda, Ozellikle buna bagli alt veya Ust basing degerlerine
dikkat edilmelidir. Sagim esnasinda 6rnegin sagim basliklarindan kuvvetli serbest hava girisi
oldugunda, vakum basinci degisimleri DIN ISO 5707 standardinda tanimlanan kosullari
karsilamahdir. Kuskusuz basing kontroliindeki hassasiyet baglaminda, biyik vakum degisimlerine
hizli bir sekilde tepki verme ve pulzasyonda oldugu gibi kiiclik vakum degisimlerine tepki vermeme
“teknik” olarak aslinda gegerli degildir.

FD kontrollii sagim tesislerinin testleri icin gerekenler

Sagim tesislerinin gegerli DIN I1SO 6690 standardina gore test edilebilmesi igin, sabit hava
kapasitesine sahip sagim tesislerine kiyasla test izlencesinde birka¢ noktanin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Asagida, buna yonelik konular ve ¢6ziim onerileri agiklanmaktadir.

Regiilasyon duyarhiligi (14a satiri)

DIN ISO standartlarina gore regilasyon duyarliligi 1,0 kPa icinde kalmalidir. Vm noktasinda 6l¢iilen
siit sagim sisteminin vakum basinci (SU’leri devrede disi iken) ile tesis vakum basinci (SU’leri
devrede iken) arasindaki fark ile belirlenmektedir.
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FD kontrollii sagim tesislerinde su farkl 6zellikler bulunmaktadir. Vakum pompasini asiri isinmadan
korumak icin ¢ok az da olsa bir hava akisi olmahdir. En disiik devirde ¢calismasina karsin, tesisten
gereginden daha fazla hava kapasitesi saglayan vakum pompasina sahip tesisler bulunmaktadir.
Bunun sonucunda vakum basinci artmaktadir. Bunu 6nlemek icin, pompanin minimum devirde
calismasina bagh veya belli bir sabit degere ayarlanan ilave bir serbest hava giris donanimi tesiste
bulunmalidir. Regtilatorler bu amaca uygun degildir. Frekans degistiricili kontrol ve regtilator ile ¢ift
kontrolli durumda, gerekli vakum sabitligini saglamak teknik olarak zordur. Sabit bir serbest hava
girisi uygulanamiyorsa, regiilatériin en az 2 kPa daha yuksek bir degere ayarlanmasi gerekir ki, bu
da DIN ISO standartlarina bu durumda uyulamadigi anlamina gelmektedir.

Uygulamalardaki testler su hatalarin ortaya c¢iktigini géstermistir;

Reglilatoriin, sensoriin kontrol ettigi basing deger araliginda calismasi,

Sistemin eskimesine bagli istenmeyen degere ayar

Uzun sire kullanilmayan regtlatorlerin islev bozuklugu

Bakim eksikligi nedeniyle islevsel arizasi

Basing kontrol bilesenleri arasindaki mesafenin bir fonksiyonu olarak sinyal yayma siresi

Garantiye almak icin, FD kontroliiniin basarisiz olmasi durumunda isletme vakum basincinin istenen
degerde tutulmasini saglamak icin tesise bir regiilator takilmasi tercih edilmelidir. Bu regllator,
olmasi gereken basing araliginin Uzerinde en az 3-5 kPa’lik bir devre disi kalma araligina
ayarlanabilir. Sagim tesisi firmalari, DIN ISO 5707 ve 6690 standartlarina uyumlu kalabilecek ¢6zim
yollarini belgelemek zorundadir.

- Pompa egzoz basinci (17. satir)

DIN ISO 6690 standartina gore, hava debisi 6lcer olmadan Pe noktasinda vakum pompasinin egzoz
hattindaki basing 6lgtilmelidir. Bu durumda, vakum pompasi ama tam yiikte galistiriimaz. Ancak,
vakum pompasinin egzoz basinci, tam hava kapasitesinde 6l¢tilmelidir. Bu ylizden, en yliksek pompa
¢alisma devrinde test vakum basincinda kapasite olglimi yapilmasi esnasinda 6lgliimelidir. Buna
uygun olarak, "Pompa egzoz basinc" (17. satir) yalnizca pompanin tam glgcte calistigl test
asamasinda 6lgmek amaciyla 33. satirdaki 6lglimden sonra gerceklestirilmelidir.

- Sut toplama kazani ile basing kontrol iinitesi arasinda vakum basinci diisiisii (19a satiri)

DIN ISO standartlarina gore 1,0 kPa sinir degeri asilmamalidir. Fark degeri olarak 1.0 kPa
saglanamiyorsa, sagim tesisinin veya vakum pompasinin boyutlandiriimasi incelenmelidir. Bu
durumda, asiri yiksek bir hava kapasitesi (devir sayisi sinirlandirilamadigindan ¢ok yiksek pompa
debisi) ile istenenden daha az boyutlara sahip hava hatti arasinda bir ayrima bakilmalidir. Ayrica,
tiim akisini bozan bilesen sayisi en aza indirilmeli ve ana vakum hava hattinin ngoérilen minimum
¢apa sahip oldugu kontrol edilmelidir. Cogu zaman, burada tasma korumasi olan st kapaninda bir
sorun olabilmekte, ancak hattaki diger baglanti bilesenleri de buna neden olabilmektedir.

Ancak, maliyet gibi nedenlerden dolayi (satin alma bedeli, gli¢ gereksinimi, titresim/sarsilma) uygun
vakum pompasinin se¢ciminde devir sayisi sinirinin 6ncelikle distinitlebilecegi burada belirtiimelidir.
- Manuel yedek kapasite (24. satir)

Test formunun 24. satirindaki 6lcimde (manuel yedek kapasite), vakum pompasinin tam kapasite
(maksimum devir sayisinda) calistigindan emin olunmalidir.
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- Reg. devredisi hava kapasitesi (26. satir)

DIN ISO standartlarina uygun sagim tesislerinin kontroli cercevesinde sagim tesisi regilator
devrede ve regilatér devre disi Olgim yurutiilmektedir. FD kontroliine sahip tesislerde bu,
geleneksel bakis acisiyla regiilatoriin tamamen devre disi birakilacagl anlamina gelmektedir. Bu
durum, vakum pompasini en yiksek devir sayisinda c¢alistirilarak basarilabilmektedir. Bunun nasil
yapilabilecegi, ya makina firmasi tarafindan agiklanmali ya da Al noktasinda (22. satirdaki 6lgiimde
oldugu gibi) tesis calistirma vakum basincindan 2 kPa dislrilene kadar serbest hava girisi
saglanmalidir. Boylelikle basing kontrol (initesi (frekans degistirici) zaten devreden cikariimis
olmaktadir. Ozel bir basing kontrol sistemi olmasi nedeniyle, baska fark dlciimleri de yapilamaz.
Yukaridaki bolimde agiklandig Gzere, kurulu tesislerin bircogunda emniyeten basing kontrol linitesi
olarak uzun yillardir bilinen regilatorler kullanilmaktadir. Bu regilatorler ¢alisma islevine bagh
olarak genel kontrol sistemine entegre edildiginden, isteyerek veya istemeyerek de olsa, tesisin
basing kontrol oOzelliklerini etkileyebilmektedir. Dolayisiyla testin bu asamasinda, tesisteki
regllasyon kacaklarini ve kayiplarini tespit edebilmek icin s6z konusu regilatoriin de devre disi
birakilmasi gerektigi agiktir.

- SU’leri devrede hava kapasitesi (28. satir)

DIN I1SO 6690 standardinda aciklandigi lizere A2 noktasinda debi Olcerle yapilan hava debisi
Olcimlerinde tesis calistirma vakum basinci kosullari esas alinmaktadir. Bu, her bir noktada yapilan
Olcimlerde vakum basincinin dislrilmesine bagli olarak, yani boyle bir durumda vakum basincini
2 kPa azaltirken FD kontroliiniin strekli ¢alisma araligina girmeniz anlamina gelmektedir. Bu,
kacinilmaz olarak pompanin “duracak kadar devrinin dismesi” ne yol ac¢cmakta olup fark
Olciimlerinin gergeklestirilmesi mimkin degildir.

DIN ISO standartlarindan bir farklilik olarak pompanin "duracak kadar devrinin diismesi" teknik
olarak 6nlenemedigi durumlarda asagidaki yardimci 6l¢im dnerilmektedir (kullanim kilavuzuna da
bakilmalidir):

Olgim noktasi olarak Vr énerilmektedir. Bu dl¢iimde basing degeri test formunun 15 numarali
satirinda belirlenen tesis vakum basinci degerinden 2 kPa azaltilacak kadar hava girisi saglanmalidir.
Boylece, pompanin tam kapasite ¢alismasi saglanmasi gerekmektedir. Bu kontrol yapiimalidir!

Ancak, bu 6l¢limin DIN ISO standartlarinda olmadigi bilinmelidir.

DIN ISO 6690 standartina gore FD kontrollii tesislerin test 6zeti

Prensip olarak, test formunun tiim olgcim adimlarini uygulamak mimkindir. Vakum basinci
kontroliinde "acil durum regilatérid" de dahil olmak Gzere tiim etkileyici degiskenler dikkate alinir.

isletmedeki tesis kosullarinda test ¢alismasi, yani kullanilan gercek tesis durumu veya normal tesis
teknik ozelliklerinde gerceklestirilir. Maksimum yedek kapasite kullanimiyla, sistemdeki kagak
miktarini tespit edebilmek icin gerekli olan statik kosullar gerektiginde olusturulabilmektedir.

Bununla birlikte, sagim tesislerinin FD kontrolli vakum pompalari ile test edilmesi ve
degerlendirilmesi icin yukarida s6z edilen agiklamalarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

FD kontrolll tesisleri daha iyi degerlendirebilmek icin her isletmede (geleneksel olarak vakum
basinci kontrolli bir vakum diizeninde oldugu gibi) asagidaki bilgileri iceren tesis dokiimantasyonu
bulunmalidir:
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P Tesis isletim vakum basinci degeri,

» Vakum pompasinin 50 kPa'da L/min olarak anma kapasitesi,

» Vakum pompasinin minimum devir sayisi (Ust ve alt devir sayisi sinirlari),
» "Acil durum regllatorii” niin ayarlanan vakum basinci degeri,

» Tesiste minimum serbest hava girisi icin bir deligin varhg:.

Not: DIN ISO 5707 standartinda agiklanan sinir degerler minimum olarak kabul edilmektedir. Test
uygulamalari bu sinir deger araliginin daraltilabilecegini gostermistir.

3.10. Kovali sagim makinalari/tesislerinin testleri

Kovali slt sagim tesislerinin kontrolii icin ayni test formu kullanilmal ve tesis tipine goére ilgili
noktalar doldurulmalidir. Kovali sagim tesislerinde vakum basincinin él¢limleri, Vr 6lciim noktasi
Vm’in yerine alacak sekilde, 13. ve 14. satirda tarif edildigi gibi gerceklestirilmelidir. Olciimlerde,
test formunun 22, 24 ve 25 numaral satirlari ile yine 31. ve 32. satirlarindaki hava kapasitesi ve
kagak hava miktari yapilmaz. Yedek hava kapasitesi 23. satirdaki aciklamalara goére olciilmeli ve
kaydedilmelidir. Olgiim ve test formunun 28. ve 29. satirlari geregi yapilan dlgiimlerde, hava girisi
Olciim noktasi Al olmalidir (Bkz. Sekil 1).

Kovali sagim makinalari/tesislerinde mevcut otomatik temizleme cihazlari da hijyen baglaminda
degerlendirilmelidir.

3.11. Diger test ve 6l¢limler

3.11.1. Test ve ol¢iim formunda yer almasa da DIN ISO standartlarina uygun diger
olglimler

Vakum pompasi dénii sayisi

Pompa kapasitesi yetersiz bulundugunda, bu dond sayisi 6lglimi pompanin degerlendirilmesi
(yetersiz donii sayisi, kayis gerginligi) icin ek bir gosterge olabilmektedir. Vakum pompasi rotorunun
devri dakikada déni sayisi olarak 50 kPa vakum basincinda belirlenmelidir.

Pompaya, firma tarafindan (kullanici el kitabinda belirtilen) 50 kPa'daki anma kapasitesi ve doni
sayisi araligi ile diger bilgiler etiketlenmelidir.

DIN ISO 6690 standardinda diger él¢iimler agiklanmistir; Orn. vakum pompasinin maksimum
vakum basinci, siit hattindaki baglantilarinin hava kagagi veya sizintilari, siit toplama kazaninin
yararl hacminin belirlenmesi, vakum tanki, tasma korumasi (siit kapani), vb.

Uzmanlar tarafindan veya test yapilan isletmeye 6zgii sorunlara yonelik arzu edildigi veya gerekli
oldugu takdirde, dlgiim veya testler DIN ISO 6690 standartlarina uygun olarak yapilmalidir.

3.11.2. Diger tamamlayici testler (DIN ISO 6690 standardinda olmayan)
Devreye alma (kumanda-aktivasyon) ani (Siit debisine bagh otomatik sagim unitelerinde)

Firma tarafindan tanimlanan st akisina bagh geciktirme zamani baslatiimakta veya isletmedeki
diger cihazlar devreye alinmaktadir.

Ayarlanan devreye alma siireleri, sagim tesisi kurulumunu yapan firma tarafindan beyan edilmelidir.

Ornegin; SB alicinin gecikme siiresi baslangici olarak 0,2 kg/min siit debisinde devreye girmesi,
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Otomatik makinali son sagim sisteminin 0,8 kg/min siit debisinde aktivasyonu.
Bu 6lcimde 6zel test ekipmani gerekmektedir.

Gecikme siiresi

Devreye alma ani ile tanimlanmis bir teknik islevsel degisiklik arasindaki stire (6rnegin, 0,2 kg/min
slt debisi SB alici donanimin devreye girme ani ile gercek SB alma arasindaki saniye cinsinden
gecikme). Ayarlanan gecikme siresi, sagim tesisi kurulumunu yapan firmanin beyaniyla
belgelenmelidir.

Bu gecikme siresi, sinyal algilama stiresiyle esit veya ayni degildir. Sinyal algilama siresi, sagimin
basinda (genellikle yaklasik 2-3 dakika) belirli fonksiyonlarin kontrol-kumanda edilmemesini veya
degistirilmemesini saglayacak bir stredir (6rnegin, sagimin baslangicinda belirli bir siire boyunca
otomatik sagim bashgi alici donaniminin devre disi olmasi gibi).

Gecikme sirelerinin 6lgimu igin glinim{iizde teknik test olanaklari mevcut degildir. Test igin, firma
tarafindan verilen bilgiler esas alinmalidir (firma kullanim kilavuzuna bakiniz).
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4. Firmalarin anma vakum basinci yiiksekligi icin 6nerileri

DIN ISO standartlari, firmalari tesis tiplerine gére anma vakum basinci ylksekliginin kullanim
kilavuzunda tanimlamasi ve yayimlamasi konularinda sorumlu tutmaktadir.

Asagida sut sagim makinasi/tesisleri firmalarinin, her bir konuma goére uyarlanmasi gereken anma
vakum basinci énerilerine dayanan listeler bulunmaktadir. Ornek bir durum olarak, otomatik sagim
bashgi alicl, stt 6lger gibi ek donanimlar ve kullanilan memelik i¢ kilifi (memelik lastigi) uyarlamada
onemli bir rol oynamaktadir. Uzmanlar tarafindan uygun olan vakum basinci diizeltmesi, hayvancilik
isletmesinin yetkilisi ile ve hatta gerekirse ekipman firmasi ile gériisme veya isbirliginde koordineli
olarak yapiimalidir.

BouMatic

Tesis tipi Vakum basinci
Yiksek siit boru hath 47 - 50 kPa
Algak sut boru hatli 42 - 47 kPa
En yiksek siit debisi icin 6nerilen pengede ortalama vakum basinci 36 - 42 kPa

Farkli memelik lastikleri kullanimi igin 6nerilen pengede ortalama vakum basinci:

- Magnum 300/300 MX 36 - 38 kPa
- Magnum 400/400 MX 40 kPa
- Magnum 500/500 MX 42 kPa

Dairymaster

Tesis tipi Vakum basinci

Alcak ve yiiksek stt boru hath sagimhane 48 kPa

Not: Belirtilen vakum basinci, sit ilk 6nce yukariya yerlestirilen 6lgim cihazina veya siit debisi
Olcerden gectikten sonra, algaktan doésenmis st boru hatti olsa dahi, st boru hattina
yonlendirildiginden tiim tesislere uygundur.

Flaco

Tesis tipi Vakum basinci
Sit boru hatli (yiksekte) 44 - 47 kPa
Silikon memelik i¢ kilifi kullaniminda 41 - 44 kPa
Sagimhane - (yari ylksek) siit boru hath 41 - 45 kPa
Silikon memelik i¢ kilifi kullaniminda 39 -43 kPa
Sagimhane - al¢ak siit boru hath 40 - 44 kPa
Silikon memelik i¢ kilifi kullaniminda 38 - 42 kPa
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De Laval

Tesis tipi Vakum basinci
RTS-tesis? (DUOVAC / MilkMaster olmayan) 48 kPa  +0/-2 kPa
(Hortum @ 14,5 mm; h=1,8-2,0 m)

RTS-tesis? (DUOVAC / MilkMaster olan) 48 kPa  t 2kPa
(Hortum @ 14,5 mm; h=1,8-2,0 m)
Stimulation (uyarim) esnasinda vakum basinci 34kPa + 2kPa
Alcak boru hath (DUOVAC olan / olmayan) 44 kPa  + 2kPa
(Hortum @ 14,5 veya 16 mm)
Stimulationsvakuum 34kPa + 2kPa
MidiLine-tesis (DUOVAC / MilkMaster olmayan) 46 kPa  +0/- 2 kPa
(Hortum @ 14,5 mm; h=1,0-1,2 m)
Midiline-tesis (DUOVAC / MilkMaster olan) 48 kPa  +0/-2 kPa
(Hortum @ 14,5 mm; h=1,0-1,2 m)
Stimulation (uyarim) esnasinda vakum basinci 34kPa + 2kPa
TRIOVAC-tesis (RTS?)
Sit iletiminde vakum basinci 70kPa  + 2kPa
Nabiz vakum basinci 48 kPa *+ 1kPa
Sagim esnasinda vakum basinci 42 kPa  +0/-2 kPa
Stimulation (uyarim) esnasinda vakum basinci 34kPa + 2kPa
Harmony-Sagim baslig
1 - 2 kPa kadar tesis vakum basinci az
2RTS = Boru tasiyicili sistem — Bagl ahirda
GEA WestfaliaSurge
Onerilen vakum basinci (kPa)
Sagim bashigi Sit boru hatt Sit 6lglim kabi Kovali sagim
Yiksek | Yariyiksek* | Alcak Yiksek Alcak tesisi
200 ve daha eski, 46 44 42 44 42 42
Eclipse
Classic 300, 1Q 45 43 40 43 40 41
450 (Champion) 45 43 38 42 40 40
BioMilker 40 40 38 40 38 38
(Turuncu hava giris
memeli)

* Hayvanlarin durak zemininden en ¢ok 1.5m’ye kadar yukarida

Uyarilar:

- Vakum basinci degeri slirliniin sagilabilirlik yetenegine ve sit iletim kayiplarina baglhdir.

Onerilen vakum basinci seviyesinden sapma sdyle uygulanabilir!

¢ Kolay sagilabilen sirtler icin 1-2 kPa daha duslik vak. bas.
¢ Varsa, kayiplari karsilamak i¢in arti 1-2 kPa daha yliksek vak. bas.
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- ClassicPro veya IQPro memelik i¢ kilifi kullaniminda, 6nerilen vakum basinci 40 kPa'in Gizerindeyse 1 - 2 kPa
daha dusik basing degerine ayarlanmalidir.
- Nabiz odasindaki stimiilasyon vakum basinci degeri:

¢ 18 - 21 kPa (ClassicPro / IQPro memelik i¢ kilifi)

® 20 - 23 kPa (Kauguk memelik i¢ kilifi)

IMPULSA

Tesis tipi

Vakum basinci

Yiiksek stt boru hath sagim tesisi

Sagimhane, algcak SH

Klasik IS 160 ve IS 250 pengeli SB

Sagimhane, algcak SH

MultiLactor ile pengesiz sagim Unitesi

Lemmer-Fullwood

48 - 50 kPa
40 - 42kPa

34 - 36 kPa

Tesis tipi Vakum basinci
Yiiksek slt boru hath sagim tesisi 48 - 50 kPa
Sagimhane, yiiksek SH 44 - 46 kPa
Sagimhane, alcak SH 40 - 42 kPa
SAC
Farkli vakum basinci Sat iletim Vakum basinci [kPa]
olmayan tesisler yuksekligi [cm] Uniflow3 + 3M Uniflow3 + 3M light
Kovali st sag. tes. 0-40 40 +1 38 +1
Sit borulu sagim tes. 180-200 44 +1 42+1
Sagimhane
- + +
Yarvyiiksek SH 100-120 40 +1 38+1
Sagimhane -
- - + +
Algak SH 30ila-40 36 +1 34 +1
Sagmhane 80-100 40+1 38 +1
Sit 6lgme kabli sag. tes.
Farkli vakum basinci Sat iletim Vakum basinci [kPa]

olan tesisler yuksekligi [cm] Sagim diizeninde Nabiz diizeninde

Uniflow3 | Uniflow3 | Uniflow3 | Uniflow3
hafif SB hafif SB

Sat borulu sagim tes. 180-200 44 +1 42 £1 52+1 50+1

Sagimhane 100-120 40 +1 38+1 48 +1 46 +1

Yari-yiksek SH

Sagimhane -30bis-40 | 36%1 | 341 | 44%1 42 +1

Algcak SH

SAC uyarisi:

Vakum basincini ayarlarken 1 kPa'dan fazla azaltilmasindan kaginilmalidir. Vakum basincinin 2 kPa’dan daha
fazla azaltilmasi gerekiyorsa, bu asamali olarak yapilmalidir (en fazla 1 kPa/ay)
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System Happel

Tesis tipi

Vakum basinci

AktivPuls — Sagim (niteleri
Sat borulu sagim tes. - Yiksek SH
Sagimhane - Alcak SH veya Kovali siit sag. tes.

S90 - Sagim Uniteleri

Vakum basinci degeri strtiniin sagilabilirligine bagl

Ortalama
Sagilabilirlige bagl

Nabiz odasinda yiiksek basing:
System Happel test kurallarina gore
DIN ISO test kurallarina gore

Nabiz odasinda masaj evresi i¢in

Biopuls — Sagim uniteleri

Sit borulu sagim tes. - Yiksek SH

Sagimhane veya st borulu sagim tes. - Alcak SH
veya kovali siit sag. tes.
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5. Firmalara gore ek donanimlarin hava kapasitesi gereksinimi

Firmalarin bilgilendirmelerine gére ek donanimlara iliskin hava tiiketimi 3

BouMatic
Ek donanim Hava tiiketimi Kategori
[L/min]
SB alici silindiri
Signatur 4000 (3020) 14-28 c
Signatur 4200/4400 (3220) Her bir SB igin 14-28 c
Bou-Vac regulator Her biri igin 0-28 a+d
Dari-Vac reglilator Her biri igin 0-28 a+d
Perfection 3000 siit olcer Her biri icin 0 a+d
Vakumlu giris/cikis kapisi Oneri yok Deger yok C
Cyclon hava enjektori Tesise 6zel* Deger yok d
Yikama dizeni hava kap. ger. Her bir sagim duragi icin 10-15 d
* En son firma kataloguna gore
Delaval
Ek donanim Hava tiiketimi Kategori
[L/min]
SB alici (ACR) Her bir SB igin 6 c
Milkmaster (yalmiz  SB  alici Her bir SB icin 120 c
motoru)
FloMaster Pro 0 a+d
Pnomatik giris/cikis kapisi Her biri icin 4 c
Pnématik sagimhane siirgli kapi  Her biri igin 4 c
Pnématik calisan Her biri icin 4 b
otomatik kesif yem Unitesi
Sagim durag kapi vakum silindiri Her biri igin 12 c
(Vario-Tandem)
Ana kapi silindiri (Vario-Tandem) Her biri igin 4 b

3 Kaynaktaki (Dassler ve Ark. 2010) kategori siniflandirmasina gére diizenleme
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Flaco

Ek donanim Hava tiketimi Kategori
[L/min]
Sut Olger Ek bir hava tluketimi yok
SB alici vakum silindiri Her bir sagim duragi icin yakl. 10 c
Vakumlu kapi silindiri Her bir kapt igin 8 c
GEA WestfaliaSurge
Ek donanim Hava tiiketimi Kategori
[L/min]
SB alici Her bir SB igin 30 c
Sit olger 0 a+d
Alici Her bir SB icin 0 c
(Bagh ahir-Alici motor)
Ana kapi vakum silindiri 45 c
Sagimhane ana kapi girisi
Giris/cikis kapilan 25 c
Giris/cikis kapilari Bir kez 200%* b
AutoTandem (4 silindir)
Yikama icin hava enjektori Uygun boru hatti @ d
Yikama dizeni hava kap. ger. 20* d
Ek donanim Hava tiiketimi Kategori
(GEA WestfaliaSurge- devami) [L/min]
Kopik dnleyici meme 1 meme 20* a+d
Kopik onleyici meme 3 meme 60* a+d
StimoPuls Her bir sagimci igin 60* a

(3 pulzator)

* Uygun vakum pompasi hava kapasitesi (= Yedek kapasite + ekleme orani)

Lemmer-Fullwood

Ek donanim Hava tiiketimi Kategori
[L/min]

Sut olger Her bir SB igin 20 a+d

MM85, MM95 ve MM95 CE

St olger Her bir SB icin 0 a+d

Easyflow ve Dataflow

SB alici Her bir SB icin 8 C

Ana kapi vakum silindiri Her bir kapi igin 25 c

Giris/cikis kapisi Her bir kapi igin 25 C

Yikama icin hava enjektori Her bir enjektor icin 35 d

Yikama diizeni hava kap. ger.

Kaynar suyla temizlik:
Ek bir kapasite gereksinimi yok
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IMPULSA

Ek donanim Hava tiiketimi Kategori Uyarilar
[L/min]
Otomatik SB alici Her bir SB 54 c 1 numarali uyariya bakiniz
icin Maks. 4 s
Makinali son sagim ve SB
alici diizeni
a) Sonsagim 40 2 numarali uyariya bakiniz
b) SBalici 40 Maks. 5,3 s
c) Uyaricidiizen 26 Maks. 0,2 s
Sit oOlger 3 numarali uyariya bakiniz
a) Sagim regulatéri 26 b Maks. 0,15 s
b) Yikama regilatori 26 d Maks. 0,15 s
Merkezi giris kapisi 108 c 4 numarali uyariya bakiniz
Maks. 3 s
4 numarali uyariya bakiniz
Giris/cikis kapilan 54 c

Maks. 3 s

IMPULSA’nIn uyari notlari

Asagidaki siit sagim otomasyon siniflamalarindaki farkliliklara uyulmalidir:

m Makinali son sagim yapmayan otomatik sagim basligi alici (ipli cekme silindiri)
SB iple cekme silindiri tesisin vakum Unitesine ile baghdir.
m Makinali son sagim ve otomatik SB alici diizen (uyarici ve ipli vakum silindiri)

Makinali son sagim ve otomatik SB alici gekme silindiri donanimlari yaklasik 30 kPa gibi daha diistik

degerde vakum basinciyla ¢alistiriimaktadir.

m Profi-SB kolu: Makinali son sagim donanimi (sagim uygulamasinda vakum basinci) ve otomatik
SB alici donanimi atmosfer Ustil basingla ¢alistiriimaktadir.
m MultiLlactor: Makinali son sagim donanimi (sagim uygulamasinda vakum basinci) ve otomatik SB
alici donanimi atmosfer sti basingla calistiriimaktadir.

1) Her sagim duragi icin hava tiiketimi yalnizca sagim sonunda bir kez olmaktadir.

2) Makinal son sagim esnasinda vakumla calisan silindire, periyodik olarak (stt alim evresinde)
hava emilerek vakum ortami saglanmakta ve (masaj evresinde) serbest hava verilmektedir. Bir
periyod sliresi 3.6 ila 4.3 saniye arasindadir. Hava tiketimine yalnizca siit alim evresinden
masaj evresine gecis esnasinda en fazla 3,0 saniye gibi bir sirede etki olmaktadir.

Bu, bir periyod siiresinin en fazla % 70'ine ve dolayisiyla siirekli bir hava tliketim degeri olarak
0.7 x 40 L/min = 28 L/min karsilik gelmektedir.

Makinali son sagim ve otomatik SB alici diizen (uyarici ve ipli vakum silindiri) igin sagim duragi
basina hava tiiketimi yalnizca sagim sonunda bir kez olmaktadir.

3) PULSAMETER 2 siit-6lger, ihmal edilebilecek hacimli vakumla ¢alisan iki adet diyafram subabina
sahiptir. Sagim regilatéri sagimin baslangicinda (minimum hava tiiketimiyle serbest havanin
tahliyesi icin) bir kez devreye girmekte ve sagimin sonunda devreden ¢ikmaktadir. Yikama
regllatori yalnizca tesis temizligi esnasinda devreye alinmakta, bunun disinda daima devre disi

kalmaktadir.
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4) Birkag yildir IMPULSA'nin yeni sagim tesisleri kapilarinda, mevcut yliksek basingli havayla hizli
calistirma saglanmistir. Vakum sistemiyle baglanti bulunmamaktadir.

Tablodaki veriler, IMPULSA'nin eski sagim tesislerinde vakumla galistirilan merkezi ana giris
kapisi (400 mm stroklu 90 x 5 ¢ift etkili silindir) veya giris-cikis kapilari (400 mm stroklu 90 x 5
tek etkili silindir) icin gegerlidir.

Digerleri

TruTest cihazlarinin kullaniminda, hava debisi kayiplarini telafi etmek Gizere her bir sagim duragi igin
kategori a olarak yaklasik 25 L/min degeri alinarak hesaplanmalidir.

LactoCorder cihazlarinin hava tiketimi ise 7 L/min kadardir. Bu tiketim degeri, kategori a’ya
uygun olarak dikkate alinmalidir.
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6. Temel kosullar ve kurulum (montaj) dnerileri
6.1. Genel kosullar

Sutle veya temizleme ve dezenfekte edici ¢6zeltilerle temas eden sagim makinasi/tesisinin tiim
donanim bilesenleri, siitlin nitelik ve niceligini olumsuz yoénde etkilemeyecek 6zelliklerde olmalidir.

Sutle veya temizleme ve dezenfekte edici ¢ozeltilerle temas eden sagim makinasi/tesisinin tim
donanim bilesenlerinin higbirinde bakir veya bakir bilegikleri (piring) kullanilmamaldir.

Vakum basinci etkisinde olan tiim bilesenler, kalici deformasyon olmadan en az 90 kPa'lik vakum
basincina dayanmalidir.

Tesisteki testler icin gerekli 6lgiim noktalan hazir ve erisilebilir olmalidir. Vakum basinci 6l¢lim
noktalari, hava tirbiilansina neden olan pargalardan (tirbilansa neden olabilecek 6ne ¢ikan
parcalar olarak; dirsekler, hava giris baglanti elemanlari, daraltma ve genisletmeler gibi) minimum
uzakhkta olmaldir. Bu minimum uzaklhk firma tarafindan bir beyan verilmedigi takdirde, boru
¢apinin bes kati olarak uygulanabilir.

Calistirma, temizleme / dezenfeksiyon ve bakim icin uyarilar / talimatlar firma tarafindan yazili
olarak hazirlanmali ve tesisin kurulumu sirasinda isletme yetkilisine teslim edilmelidir (Bkz. Ek 4:
Kullanim kilavuzunda olmasi gereken bilgiler).

Anma vakum basinci, vakum pompasi kapasitesi, ek donanimlarin hava tiketimi gibi tesise iliskin
ayrintih teknik bilgiler belirtilmis olmalidir.

DIN ISO 5707 standartlarinda tanimlanmayan 6zel yapisal ve performans o6zellikleri firma
tarafindan kullanim kilavuzunda tanimlanmis olmalidir.

Kullanim kilavuzuna dahil edilecek bilgilerin daha ayrintih bir listesi "Ek 4: Kullanim kilavuzundaki
bilgiler" bolimiinde verilmistir.

6.2. Boru sagim sistemleri icin kurulum onerileri
6.2.1. Vakum basinci kontrol initesi (Regiilator)

Sut borulu sagim tesislerinde vakum basinci kontrol linitesi/basing kontrol baglantisi, vakum tanki
ile tasma emniyet aygiti (slit kapani) arasina, tasma emniyet aygitina veya sit toplama kazanina
yapiimalidir. Bu basing kontrol baglantisi, regiilatore dogru hava akis yoniiniin 6nine olmalidir.
Kovali sagim makinalarinda/tesislerinde vakum basinci kontrol Unitesi/basin¢ kontrol baglantisi,
vakum tanki ile hava hattindaki ilk sagim Unitesi baglanti noktasi arasina veya vakum tankina
yerlestirilmelidir.

Vakum basinci kontrol Unitesi kurulumu, temiz havayl g¢ekebilecegi ve sagim yapan kisilerin
giriltiden etkilenmesini en aza indirecek sekilde diizenlenmelidir.

Vakum basinci kontrol {initesi, asagidaki bilgilerle etiketlenmis olmalidir:

a) Uretici veya kurulumu yapan firmanin adi

b) Marka ve Tip

c) Ongdriilen vakum basinci aralig

d) 50 kPa vakum basincinda kontrol (initesinin hava kapasitesi.
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6.2.2. Vakum sistemi

Yagli doner elemanli pompalarin egzoz borusu/hatti kapali bir odaya aciimamalidir.

Vakum pompasi, sagimhane ve siit odasindan ayri iyi havalandirilan bir yere kurulmalidir.

Su halkali/dolagimh pompalar donmaya karsi dnlemleri alinacak sekilde kurulmaldir.

Vakum basinci gostergeleri, sagim sirasinda vakum basincinin kontrol edilebilecegi sekilde
yerlestirilmelidir. Gereken durumda birden fazla vakum olcer de takilabilir.

Vakum basinci 6lger; 20 ila 80 kPa vakum basinci araliginda ve 2 kPa veya daha diistk birim
degerinde olcebilecek 6zelliklere sahip olmalidir.

Hava borusu hatlari sabitlenerek kurulmali ve farkli egimlerin oldugu hatlarin her birinde otomatik
tahliyeyi saglayacak vanalarla donatilmalidir. Ayrica, bu hatlarin temizleme ve kontrol etme
olanaklari bulunmalidir.

Vakum pompasi ile vakum tanki arasina yalnizca test veya emniyet vanalari baglantisi yapilabilir.
Vakum tankindaki giris ve ¢ikis nozullarinin i¢ capi, en azindan hava borularininkine esit olmalidir.
Vakum tanki, sivi seviyeli bir vakum kapatma vanasi ve bir otomatik drenaj cihazi ile donatiimis
olmahdir. Vakum tanki muayene ve temizligi kolaylastiracak bir agikliga sahip olmalidir.

Klvet sagim ve Olgiim tanki sistemlerinde, stt ayirici ile vakum sistemi arasinda baglanti olarak bir
tasma emniyeti aygiti (siit kapani) bulunmalidir. istisna: Vakum ve darbe sistemi normal temizleme
sisteminin bir pargasi ise.

Tasma emniyet aygiti, sivi seviyeli bir vakum kapatma ve bosaltma cihazi ile donatilmis olmalidir.
Kirlilikler tespit edilmelidir (saydam bilesenler).

6.2.3. Siit sagim sistemi
Sit sagim sisteminin tim bilesenlerinde tahliye olanagi bulunmalidir.

Siit sagim sisteminin ig yiizeylerinin temizligi kontrol edilebilmelidir (Orn. Siit borusunun saydam
olmasi gibi).

Halka seklinde dosenmis siit sagim hatlari olmasi durumunda, sit ayirici kazana veya sit toplama
kazanina enine kesit daralmasi olmaksizin her girisin kendi baglantisinin olmasi gerekmektedir.
Birka¢ halkadan olusan siit hatlarinda, siit toplama kazanina girmeden 6nce iki ugtan birine
dogrudan birlestirilebilir.

Sut toplama kazanindaki giris baglantilari sagim esnasinda asiri képiklenmeyi 6nleyecek yapisal
bicimde olmalidir.

Yiiksek siit boru hatlari, (sitiin mimkin oldugunca asagi dogru tabii akisini saglamak icin) sagmal
hayvanlarin durdugu zeminden 2.0 m’den daha ylksekte olmamalidir.

St borulari, sit toplama kazanina dogru kesintisiz bir egimde olmahdir.
Siit borusu veya hortumlarinin baglantilan, siit borularinin Gst yarisina yapiimalidir.

Siat borulari, siut akisini veya sitiin tamamen bosaltiimasini 6nleyebilecek genisleme veya
daralmalara sahip olmamalidir.

Sitle temas eden tiim metal yiizeyler, ISO 4288 standardi uyarinca Ra <2,5 um yiizey pirizliligiine
sahip olmalidir. Kaynak yapilan yerlerin ylizey plrizlGlGgi Ra = 16 um'den bilyik olmamalidir.

Siitle temas eden tiim yiizeyler;
- Gida ile temas eden yizeylere iliskin gereken tim kosullari karsilamalidir.

- Kullanim kilavuzunda belirtilen maksimum sicakliklara dayanikli olmalidir.
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- SGitlin nitelik ve niceligini olumsuz yonde etkilememelidir.
- Cukur veya kabartili olmamalidir.

Sagim esnasinda, yalnizca amaca uygun olarak sagim bashgindan serbest hava girisiyle siit hattina
verilebilmektedir. inek ve manda sagim basliklarina 4 - 12 L/min, koyun ve kegci sagim basliklarina 4
- 8 L/min serbest hava girisine izin verilmektedir. Her bir meme basina 6zgli makinali sagim
uygulamalarinda, amaca uygun olarak periyodik hava girisi ve diger 6zel tasarima sahip sagim
makinalar s6z konusu oldugunda bu sartlar aranmaz. Sagim basligl veya memelik basina izin verilen
toplam hava giris miktari, kullanim kilavuzunda belirtilmelidir.

Sut miktari/debisi 6lgme cihazinin, memelik otomatik hava giris diizeninin veya diger tesis
donanimlarinin diizglin ¢alismasi icin gerekli olan serbest hava girisleri, ek hava kapasiteleriyle
karsilanabilir. Donanimlarin hava tiiketim degerleri ve bu serbest hava girislerinin yeri firma
tarafindan beyan edilmelidir.

Uzun siit hortumunun i¢ capi, st iletimi vakum havasi akisiyla gerceklesiyorsa inekler icin 16 mm’yi,
koyun ve kegiler i¢in 14.5 mm’yi asmamalidir.

Sit iletimindeki vanalar, sistemdeki siit ve temizleme sivisinin maksimum akis debisi degerlerine
uygun olmalidir.

Basinch siit iletim hattinda sogutucu (plakali veya borulu sogutucular) varsa, temizleme esnasinda
yeterli sogutma sivisinin varligl ve sogutma sivisi akisinin kesilmemesi garanti altina alinmalidir.

6.3. Kovali siit sagim tesisleri

Sit borulu sagim tesislerinde gecgerli vakum sisteminin kurulum kurallari bu tesislerde de benzer
sekilde uygulanmalidir. Stt kovasi veya giiglimlerinin anma hacmi degerleri firma tarafindan beyan
edilmelidir.

Vakum hava hatti ile sagim kovasi arasinda bir geri akis kesici (¢cekvalf) bulunmalidir.
Makine kullanim kilavuzunda, vakum hortumu/borularinin uzunlugu ve ig ¢api belirtiimelidir.

Vakum vanalarinin tam ag¢lk ve tam kapali konumlarini belirten gostergeler bulunmasi
gerekmektedir. Vanalarin hat (zerindeki yeri kaydirilamamalidir. Contalar, vana baglantisinin
hattaki deligini kapatmamalidir. Vakum vanalarinin baglantisi, borunun st yarisina yapiimalidir.

6.4. Sagim basliklan

Memeye takilmasi esnasinda sagim basligindan veya memelikten hava akisininin kesilmemesi icin
onlemler alinmalidir.

Memelik i¢ ve dig kiliflari (esnek memebasi lastigi ve sert memelik kadehi), firmayi ve tipini
tanimlayacak isaretlemeyle etiketlenmelidir.

Memelik i¢ ve dis kilifi kombinasyonu, memelik i¢ kilifinin goriilebilecegi sekilde tasarlanmal veya
memelik lastiginin dis kilif icinde bikilmemesi icin 6nlemler alinmalidir.

Sagim basligini cikarmadan memebasi lastigine vakumun kesilmesi mimkin olmalidir.
Kullanim kilavuzunda su bilgiler bulunmahdir;

- sagmal siirisiine uygun olarak dogru Memelik i¢ kiliflari/lastikleri secimi (Ornegin, memebasi
boyutlari-blyukligla, memebasi lastigi tipi, ...),
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- Sagim basligi veya memeliklerin diismesi durumunda vakum havasi tiketimi,

- Bu sagim Unitesinde belli siit akis debisinde memebasi ucunda olmasi gereken vakum basinci ve
sUt hattinda istenen uygun anma vakum basinci.

Sagim unitesi hakkinda gerekli daha fazla bilgi icin; “Ek 4: Kullanim kilavuzundaki bilgiler” bélimiine
bakiniz.
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7. Ek gizelgeler 1: Sit sigirlan
7.1. Yedek hava kapasitesi — Vakum pompalari

Cizelge 5: Yedek hava kapasitesinin hesaplanmasinda kullanilan esitlikler

Sagim linitesi sayisi Minimum yedek hava kapasitesi [L/min] *
Sit borulu tesisler Kovaya/giiglime sagim tesisleri
2ila1o0 200+30n 80+25n
> 10 500+ 10 (n-10) 330 + 10 (n-10)
Otomatik vakum kesme vanasi olmayan sagim Uniteleri icin ekleme degeri
+ 200 + 80

* Otomatik vakum kesme vanasi olan sagim Uniteleri
n = Sagim Unitesi sayisl

Cizelge 6: Sagim Unitesi sayisina bagl minimum yedek hava kapasitesi

(Otomatik vakum kesme vanasi olan sagim Uniteleri)

n SB-ST n SB-ST n K-ST
[L/min] [L/min] [L/min]
2 260 14 540 2 130
3 290 16 560 3 155
4 320 20 600 4 180
5 350 24 640 5 205
6 380 28 680 6 230
7 410 32 720 7 255
8 440 36 760 8 280
9 470 40 800 9 305
10 500 50 900 10 330
12 520 60 1000 12 350
n = Sagim Unitesi sayisi  SB-ST = St borulu ST K-ST = Kovali ST

7.2. Vakum basinci, rakim ve hava kapasitesi hakkinda genel bilgiler

Cizelge 7: Farkh rakimlarda normal atmosfer basinci

Rakim Atm. bas.
[m] [kPa]
0...300 100
300 ... 700 95
700 ... 1200 90
1200 ... 1700 85
1700 ... 2200 80
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Cizelge 8: Farkli rakimlarda pompa kapasitesi diizeltme faktorleri

Rakim Sagim veya temizlik vakum basinci [kPa]

38 40 42 44 46 48 50

Dizeltme faktora *

0...300 0,77 0,80 0,83 0,87 0,91 0,95 1,00
300... 700 0,81 0,84 0,87 0,92 0,96 1,01 1,07
700 ... 1200 0,84 0,88 0,92 0,97 1,03 1,09 1,16
1200... 1700 0,87 0,93 0,99 1,05 1,11 1,19 1,28
1700... 2200 0,93 1,00 1,07 1,14 1,23 1,33 1,45

* Farkh rakimlarda H diizeltme faktori (Bkz.: DIN ISO 5707 — Ek 5)

Dikkat: Dizeltme faktoriinii secerken, pompadaki vakum basinci (Vp 6l¢cim noktasindaki tesis
vakum basinci) alinmalidir. Gerektiginde bunun yerine, Vm 0lgclim noktasindaki tesis
vakum basincina + 3 kPa eklenerek elde edilen deger de kullanilabilmektedir.

Cizelge 9: Farkli boru kesitlerine gére 8 m/s'lik bir akis hizinda ve 100 kPa'lik bir atmosfer basincinda temizlik
icin hava debisi

Sut borusu i¢ capi [mm]

38 44 50 60 73 98

Sat hattinda hava debisi,
serbest hava 544 729 942 1356 2008 3619
[L/min]
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Cizelge 10: Farkh atmosfer basinglara gore diizeltilen pompa kapasiteleri

Bu cizelge, 100 kPa ortam basincina (veya farkh rakimlara) gére otomatik olarak diizeltme
yapmayan bir dlciim cihazi ile ¢alisildigl durumda kullanilabilir.

50 kPa basingta (K ;) duzeltme faktorii *

\ 1,00 | 1,07 | 1,16 | 1,28 |

Ortam atmosfer basinci [kPa]

\ 100 \ 95 \ 90 ] 85 |
Rakim [m]
| 0..<300 | 300..<700 | 700..<1200 |  1200..<1700 |
Pompa kapasitesi [L/min]
200 187 172 156
400 374 345 313
600 561 517 469
800 748 690 625
1000 935 862 781
1200 1121 1034 938
1400 1308 1207 1094
1600 1495 1379 1250
1800 1682 1552 1406
2000 1869 1724 1563
2200 2056 1897 1719
2400 2243 2069 1875
2600 2430 2241 2031
2800 2617 2414 2188
3000 2804 2586 2344
3200 2991 2759 2500
3400 3178 2931 2656
3600 3364 3103 2813
3800 3551 3276 2969
4000 3738 3448 3125
4200 3925 3621 3281
4400 4112 3793 3438
4600 4299 3966 3594
4800 4486 4138 3750
5000 4673 4310 3906

* Farkli atmosfer basinglarinda K; diizeltme faktori (Bkz.: DIN 1SO 6690 - 5.3.2.1)

Liste, test edilen bir vakum pompasi kapasitesinin ylksek rakimlarda (etiket bilgisine gore) istenen
performansi saglayamayabilecegini géstermektedir.
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7.3. Farkli rakimlarda etkin (dalgalandirmali) temizlik igin hava kapasitesi gereksiniminin
hesaplanmasi

Etkin temizlik igin hava kapasitesi gereksiniminin hesabi su unsurlara baglidir:

- isletmenin deniz seviyesinden yiiksekligi (veya belirli rakimda normal atmosfer basinci)
- Tesisi calistirma vakum basinci (temizlik yaparken)

- SUt hatti borusunun i¢ capi

Etkin temizlik icin hava kapasitesi gereksiniminin hesaplanmasi

Hava kapasitesi x (Atm. bas.—Tesis ¢al. vakum bas.) _ Etkin temizlik igin hava
Atmosfer basinci - kapasitesi
300 m rakimdaki bir isletmenin siit sagim tesisinin temizligi 6rnegi:
* 50 mm i¢ ¢capi olan siit hatti icin (serbest) hava debisi = 942 L/min
(Bkz.: Cizelge 9)
¢ 300 m rakimda atmosfer basinci (Bkz.: Cizelge 7) = 100 kPa
* Vm 6l¢lim noktasinda (temizlik igin) dnerilen vakum = 40 kPa
basinci
942 L/min x (100 kPa - 40 kPa) )
= 565 L/min

100 kPa

300 m rakimdaki bir isletmedeki sagim tesisi, 50 mm i¢ ¢capinda (tek tek hatl veya halka
désenmis) st hattinin temizlenmesi icin 565 L/min hava debisi gerekmektedir (Bkz.: Cizelge
11). Buna karsin, ayni sagim tesisinin temizligi icin 700 ila 1200 yikseklige sahip bir
isletmede ise 523 L/min hava kapasitesine gereksinim bulunmaktadir (Bkz.: Cizelge 13).

Asagidaki Cizelge 11-14'te, etkin tesis temizligi igin farkli deniz seviyesinden yiikseklik,
vakum basinci ve siit hatti i¢ c¢aplari baz alinarak hesaplanan hava kapasitesi
gereksinimleri bulunmaktadir.

Cizelge 11: 300 m’ye kadar rakimdaki isletmelerde, stt hatti basina temizlik icin L/min olarak hava kapasitesi
gereksinimi

Temizlik-vakum Sut borusu i¢ capi [mm]

basinci [kPa] 38 44 50 60 73 98

Etkin bir akisi saglayacak hava debisi [L/min]

50 272 365 471 678 1004 1809
45 299 401 518 746 1104 1990
40 326 438 565 814 1205 2171
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Cizelge 12: 300 ild 700 m rakimdaki isletmelerde, suit hatti basina temizlik igin L/min olarak hava kapasitesi
gereksinimi

Temizlik-vakum Sut borusu i¢ capi [mm]

basinci [kPa] 38 44 50 60 73 98

Etkin bir akisi saglayacak hava debisi [L/min]

50 258 345 446 642 951 1714
45 286 384 496 714 1057 1905
40 315 422 545 785 1163 2095

Cizelge 13: 700ild 1200 m rakimdaki isletmelerde, suit hatti basina temizlik igin L/min olarak hava kapasitesi
gereksinimi

Temizlik-vakum Sut borusu i¢ capi [mm]

basinci [kPa] 38 44 50 60 73 98

Etkin bir akisi saglayacak hava debisi [L/min]

50 242 324 419 603 892 1608
45 272 365 471 678 1004 1810
40 302 405 523 753 1116 2011

Cizelge 14: 1200 ila 1700 m rakimdaki isletmelerde, stt hatti basina temizlik icin L/min olarak hava kapasitesi
gereksinimi

Temizlik-vakum Sut borusu i¢ capi [mm]

basinci [kPa] 38 44 50 60 73 98

Etkin bir akisi saglayacak hava debisi [L/min]

50 224 300 388 558 827 1490
45 256 343 443 638 945 1703
40 288 386 499 718 1063 1916
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7.4. Sagmal inek veya manda sagim tesislerinde gerekli vakum pompa kapasitesinin
hesaplanmasi

Asagida, 15-17 numarali gizelgelerle 6zetlenen 6rneklerdeki hesaplama adimlari agiklanmaktadir.

Hesaplamalarda, DIN ISO standartlarina gore veya firma tarafindan verilen hava tiiketimi ile ilgili
sinir degerleri bilgileri dikkate alinmalidir.

a) Minimum-Yedek hava kapasitesi
Hesaplamada kullanilan formiller = Cizelge 5’e bakiniz.
b) Sagim esnasinda sagim bashgindaki nabiz hareketi ve serbest hava girisi icin hava tiiketimi

Sagim esnasinda sagim basligindaki nabiz ve serbest hava girisi i¢in hava tiiketimi hesaplanmalidir.
Firma tarafindan (6zellikle periyodik hava girisi veya diger 6zel donanimlar icin) verilen bilgiler
dikkate alinmalidir.

Asagidaki 6rnek hesaplamalarda, her bir sagim Unitesindeki nabiz aygitina 25 L/min ve sagim
basligina 10 L/min serbest hava girisi goz 6ntinde bulundurulmustur.

c¢) Sagim esnasinda ek hava gereksinimi

Sagim esnasinda devrede olan yardimci ek donanimlarin siirekli veya dongisel hava gereksinimi
dikkate alinmaldir.

(Bkz.: Minimum yedek hava kapasitesinin hesaplanmasi ve yardimci ek donanimlar igin gerekli ek
hava kapasiteleri aciklamalari; testlerle ilgili 6lcim formundaki 22. satir, hesaplama cizelgelerinde
a) ve b) satirlarindaki degerler toplami).

d) Sagim esnasinda toplam hava gereksinimi (Ornek cizelgelerde; a) ile ¢) satirlarinin toplami)

e) Etkin temizlik i¢in hava gereksinimi

islemin esasi, 8 m/s'lik bir akis hizinda etkin bir dalgalanmayi olusturabilecek hava kapasitesi
gereksinimidir. Temizlik icin hava gereksinimi, calisma vakum basinci (Vm'de), isletmenin rakimi ve
kullanilan siit borusunun ¢apina bagl olarak hesaplanmalidir. Hava giris delikli plakalariigin firmanin
beyani dikkate alinmaldir.

Hesaplamaya iliskin diger aciklamalar icin: Bkz. 7.3.

tilketimi
Yukaridaki b maddesine benzer sekilde, temizlik esnasinda tim kalici hava girisleri belirlenmeli ve

kaydedilmelidir. Firma tarafindan (6zellikle periyodik hava girisi veya diger 6zel donanimlar icin)
verilen bilgiler dikkate alinmalidir.

Cizelge 15 ve 16’daki 6rnek hesaplamalarda, her bir sagim Unitesindeki nabiz aygitina 25 L/min ve
sagim basligina 10 L/min serbest hava girisi g6z 6niinde bulundurulmustur.

g) Temizlik esnasinda ek hava gereksinimi

Temizlik esnasinda devrede olan yardimci ek donanimlarin sirekli veya dongisel hava gereksinimi
dikkate alinmaldir.

(Bkz.: Minimum yedek hava kapasitesinin hesaplanmasi ve yardimci ek donanimlar igin gerekli ek
hava kapasiteleri aciklamalari; testlerle ilgili 6lcim formundaki 22. satir, hesaplama cizelgelerinde
a) ve d) satirlarindaki degerler toplami).

73



h) Temizlik esnasinda toplam hava gereksinimi

Hesaplama cizelgelerinde; e)’'den g)’ye kadar olan satirlardaki degerler toplanmalidir. Bu toplam, d)
satirindaki degerle karsilastirilmalidir.

Bundan sonraki hesaplamalarin tiimiinde, daha biiyiik olan deger hangisi ise o kullanilmahdir.
i) Siit hatti kagagi

DIN I1SO 5707 - 7.3 standartina gore, her bir sagim Unitesi icin en fazla 10 L/min + 2 L/min degerine
kadar izin verilmektedir.

j) Regiilasyon kaybi

Regilasyon kaybi 35 L/min veya manuel yedek kapasitenin % 10’unu asmamalidir. Daha buytk olan
deger alinmalidir.

Manuel yedek kapasitenin hesabi:
Yedek kapasite [L/min] x 100 / (100 - 10) = Manuel yedek kapasite [L/min]
Regiilasyon kaybi hesabi:
Manuel yedek kapasite [L/min] x 10 /100 = Regiilasyon kaybi [L/min]
k) Aratoplam

d) veya h) satirlarindaki deger (daha yiiksek deger kullanilmalidir!) ile i) ve j) satirlarindaki degerlerin
(Uc degerin) toplami.

1) Vakum hatti kagagi

Vakum sistemindeki kagak miktari, vakum pompasi hava kapasitesinin % 5’ini agsmamalidir (Vp
noktasinda 6lcllen ¢alistirma vakum basincinda).

Vakum sistemindeki maksimum kag¢ak miktarinin hesabi:

Ara toplam (k satir) x 5/ (100 - 5) = Vakum sistemindeki kacak miktari [L/min]
m) Sagim/temizlik i¢in hava kapasitesi

k) veya l) satirlarindaki degerlerin toplami.
n) Diizeltme faktérii (Rakim / Vp‘de vakum basinci)

Sagim tesisinin 50 kPa'dan farkh calistirma vakum basinci veya 300 m’den daha yiksek rakimda
olmasi durumunda, vakum pompasinin minimum anma hava kapasitesini belirlemek icin bir
dizeltme yapilmahdir. Buna iliskin dizeltme faktorii Cizelge 8’den bulunabilir. Rakima gore
diizeltme faktori kullanilarak, m) satirindan dénistlrilmis deger olarak 50 kPa’da minimum hava
kapasitesi bulunur.

Dizeltme faktorinin seciminde, Vp 6lcim noktasindaki vakum basinci belirleyicidir. Bu deger
belirlenemezse, Vm’de olciilen degere 3 kPa (DIN ISO 5707 - 5.6.2) eklenerek elde edilen deger
kullanihr.

o) Vakum pompasinin minimum anma kapasitesi [L/min]
Vakum pompasinin minimum anma kapasitesinin hesabi:

Sagim / temizleme icin minimum hava kapasitesi (m satir1), uygun diizeltme faktori (n satir) ile
carpilr.

Sonug, sagim tesisi icin gerekli minimum anma vakum pompasi hava kapasitesidir.
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Ornek hesaplama: Vakum pompasinin minimum hava kapasitesi

Kabul alinan kosullar:

12 sagim Unitesi, halka seklinde sit hatti borusu i¢ capi = 60 mm, Vm’de ¢alisma vakum basinci = 40
kPa, isletme rakimi 300 m'ye kadar.

b)

c)
d)
e)

f)

8)
h)

3

Karakteristikler

Hesaplama

L/min

Not

Minimum-Yedek hava kapasitesi !

500 + 10x(12-10) =

520

Ciz. 5veya Ciz. 6

i T

Sagim esnasinda ek hava gereksinimi 3 Firma beyani veya Bol. 5
a) “dan c) 'ye toplam SAGIM 520 +420 = 940

Etkin temizlik igin hava gereksinimi 4 1356 x (100-40)/100 = 814 |Ciz.9

;52;?;??:::25252;}:3kzl) nabiz hareketi ve serbest hava 12x(25 + 10) = 420

Temizlik esnasinda ek hava gereksinimi ° Firma beyani veya B6l. 5
e) ‘den g) ‘ve toplam TEMIZLIK 814 +420= 1234

Hesaplamalarin devaminda (sagim veya temizlik) belirlenen degerlerden daha yiiksek olan hava kapasitesi esas alinmalidir!

Sut hatti kagagi 10 +(12x2) = 34
Regiilasyon kaybi 520x100/(100-10)x10/100=| 58

Ara toplam 1234 +34 +58 = 1325
Vakum hatti kagagi 1325x5/(100-5) = 70
Sagim/temizlik igin hava kapasitesi (k + | satirlari) 1325+70= 1395
Diizeltme faktérii (Rakim / Vp‘de vakum basinci) © 0,85 Giz. 8
50 kPa vakum pompasinin minimum kapasitesi [L/min] 1395x0,85 = 1186

Sagim ve temizlik icin hava kapasiteleri farki ?) 1234-940 = 294

1) Otomatik kapatma vanasi olmayan SB oldugunda 200 L/min eklenir

2 Ornekte sabit olarak hava gereksinimi: Nabiz aygiti bagina 25 L/min ve SU bagina 10 L/min (serbest hava girisi)

3) Ustteki a ve b maddelerinde sagim icin ek donanimlarin (firma beyani) dikkate alinmasi

4 Ornek olarak SH ig capi = 60 mm

5) Ustteki a ve d maddelerinde temizlik igin ek donanimlarin (firma beyani) dikkate alinmasi

6 Dlzeltme yaparken, rakimin yanisira Vp'deki tesis calistirma vakum basinci dikkate alinmalidir; Segenek olarak, Vm + 3 kPa kullanilabilir; Bkz.:Ciz. 8

7) h) satirindan d) satiri farki. Tum érneklerde, temizlik igin gerekli hava kapasitesi sagim igin olan degerden daha fazladir

Asagidaki cizelgelerde farkli sagim tesisleri (farkli boyutlar ve rakimlar) igin hesaplama orneklerini
bulunmaktadir!

Vakum pompasinin minimum hava kapasitesinin hesaplanmasi igin Ek 2’ye bakiniz.
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Cizelge 15: Vakum pompasi minimum hava kapasitesi, siit borulu sagim tesisi, 40 kPa

b)

c)

e)
f)

g)

o)

o)

Farkh rakimlarda vakum pompasinin minimum hava kapasitesinin hesaplanmasi [L/min]
Halka bigiminde désenmis siit borusu hatti; Vm'de ¢alisma basinci = 40 kPa; Ciftlik rakimi: 300 m'ye kadar

Karakteristikler

Sagim linitesi sayisi

4 6 8 10 12 16 20 24 32 40 48 60
Minimum-Yedek hava kapasitesi ¥ 320 380 440 500 520 560 600 640 720 800 880 1000
Sagim esnas.m.da.SB ndaki nabiz hareketi ve serbest hava girisi icin 140 210 280 350 420 560 700 840 1120 1400 1680 2100
hava gereksinimi ?
Sagim esnasinda ek hava gereksinimi 3
3)’dan c) 've toplam SAGIMI™ 460 | 500 | 720 | 8so | a0 | 1120 | 1300 | 1480 | 1840 | 2200 | 2560 | 3100
Etkin temizlik icin hava gereksinimi 4 565 565 565 565 814 814 814 1205 1205 1205 1205 2171
Temizlik esn.as.mv.j;a SB‘ndaki nabiz hareketi ve serbest hava girisi i¢cin 140 210 280 350 420 560 700 840 1120 1400 1680 2100
hava gereksinimi ?
Temizlik esnasinda ek hava gereksinimi
e) ‘den g) ‘ye toplam TEMIZLIK 705 775 845 915 1234 1374 1514 2045 2325 2605 2885 4271
Hesaplamalarin devaminda (sagim veya temizlik) belirlenen degerlerden daha yiiksek olan hava kapasitesi esas alinmalidir!
Sut hatti kagagi 18 22 26 30 34 42 50 58 74 90 106 130
Regiilasyon kaybi 36 42 49 56 58 62 67 71 80 89 98 111
Ara toplam 759 839 920 1001 1325 1478 1630 2174 2479 2784 3089 4513
Vakum hatti kagagi 40 44 48 53 70 78 86 114 130 147 163 238
Sagim/temizlik igin hava kapasitesi (k + | satirlari) 799 884 969 1053 1395 1556 1716 2288 2609 2930 3251 4750
Diizeltme faktori (Rakim / Vp‘de vakum basinci) © 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
50 kPa vakum pompasinin minimum kapasitesi [L/min] 679 751 823 895 1186 1322 1459 1945 2218 2491 2763 4038
Sagim ve temizlik igin hava kapasiteleri farki ? 245 185 125 65 294 254 214 565 485 405 325 1171
1) Otomatik kapatma vanasi olmayan SB oldugunda 200 L/min eklenir
2 Ornekte sabit olarak hava gereksinimi: Nabiz aygiti bagina 25 L/min ve SU bagina 10 L/min (serbest hava girisi)
31 stteki a ve b maddelerinde sagim igin ek donanimlarin (firma beyani) dikkate alinmasi
4 SHig ¢api < 10 SU = 50 mm; 12 - 20 SU = 60 mm; 24 - 48 SU = 73 mm: > 48 SU = 98 mm;
5 Ustteki a ve d maddelerinde temizlik igin ek donanimlarin (firma beyani) dikkate alinmasi
6) Diizeltme yaparken, rakimin yanisira Vp'deki tesis ¢alistirma vakum basinci dikkate alinmalidir; Secenek olarak, Vm + 3 kPa kullanilabilir; Bkz.:Ciz. 8
) h) satirindan d) satiri farki. Tum érneklerde, temizlik igin gerekli hava kapasitesi sagim igin olan degerden daha fazladir
Degisik rakimlar igin 50 kPa basingta vakum pompasinin minimum hava kapasitesi [L/min] ve sagim/temizlik hava kapasiteleri farki
Rakim: 300 ila 700 m arasinda 700 776 853 929 |1229 1373 1517 |2019 2308 2597 2886 (4203
Sagim ve temizlik icin hava kapasiteleri farki 225 165 105 45 265 225 785 523 443 363 283 |1095
Rakim: 700 ila 1200 m arasinda 717 798 878 959 |1265 1418 1570 |2085 2390 2694 2999 (4352
Sagim ve temizlik icin hava kapasiteleri farki 203 143 83 23 233 193 153 |476 396 316 236 |1011
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Cizelge 16: Vakum pompasi minimum hava kapasitesi, siit borulu sagim tesisi, 45 kPa

b)

c)

d)
f)

g)

(o]

(o]

-

-

Farkh rakimlarda vakum pompasinin minimum hava kapasitesinin hesaplanmasi [L/min]
Tekil siit borusu hath; Vm'de ¢alisma basinci = 45 kPa; Ciftlik rakimi: 300 m'ye kadar

Karakteristikler

Sagim linitesi sayisi

4 6 8 10 12 16 20 24 32
Minimum-Yedek hava kapasitesi 320 380 440 500 520 560 600 640 720
Sagim esnas.m.da.SB ndaki nabiz hareketi ve serbest hava girisi i¢in 140 210 280 350 420 560 700 840 1120
hava gereksinimi ?
Sagim esnasinda ek hava gereksinimi 3
a) ‘dan c) ye toplam SAGIM| 460 590 720 850 940 1120 1300 1480 1840
Etkin temizlik icin hava gereksinimi % 565 565 565 565 814 814 814 1205 1205
Temizlik esn'as'mf:ia SB’‘ndaki nabiz hareketi ve serbest hava girisi i¢in 140 210 280 350 420 560 700 340 1120
hava gereksinimi ?
Temizlik esnasinda ek hava gereksinimi %
e) ‘den g) ‘ve toplam TEMIZLIK 658 956 1026 | 1096 | 1524 | 1664 | 1804 | 1944 | 3110
Hesaplamalarin devaminda (sagim veya temizlik) belirlenen degerlerden daha yiiksek olan hava kapasitesi esas alinmalidir!
Sut hatti kagagl 18 22 26 30 34 42 50 58 74
Regulasyon kaybi 36 42 49 56 58 62 67 71 80
Ara toplam 712 1020 1101 1181 1616 1769 1921 2074 3264
Vakum hatti kagagi 37 54 58 62 85 93 101 109 172
Sagim/temizlik igin hava kapasitesi (k + | satirlari) 749 1074 1159 1244 1701 1862 2022 2183 3436
Diizeltme faktérii (Rakim / Vp‘de vakum basinci) © 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
50 kPa vakum pompasinin minimum kapasitesi [L/min] 712 1020 1101 1181 1616 1769 1921 2074 3264
Sagim ve temizlik igin hava kapasiteleri farki 7 198 366 306 246 584 544 504 464 1270
1) Otomatik kapatma vanasi olmayan SB oldugunda 200 L/min eklenir
21 Ornekte sabit olarak hava gereksinimi: Nabiz aygiti basina 25 L/min ve SU basina 10 L/min (serbest hava girisi)
31 (stteki a ve b maddelerinde sagim icin ek donanimlarin (firma beyani) dikkate alinmasi
4 SH ig ¢api < 5SU =50 mm; 6 - 10 SU = 60 mm; 12 - 24 SU = 73 mm: > 24 SU = 98 mm;
5 Ustteki a ve d maddelerinde temizlik igin ek donanimlarin (firma beyani) dikkate alinmasi
6 Diizeltme yaparken, rakimin yanisira Vp'deki tesis ¢alistirma vakum basinci dikkate alinmalidir; Secenek olarak, Vm + 3 kPa kullanilabilir; Bkz.:Ciz. 8
7 h) satirindan d) satiri farki. Tim érneklerde, temizlik igin gerekli hava kapasitesi sagim icin olan degerden daha fazladir
Degisik rakimlar icin 50 kPa basingta vakum pompasinin minimum hava kapasitesi [L/min] ve sagim/temizlik hava kapasiteleri farki
Rakim: 300 ila 700 m arasinda 733 1050 1136 1222 1668 1830 1992 |2154 3379
Sagim ve temizlik igin hava kapasiteleri farki 176 334 274 214 537 497 457 (417 1185
Rakim: 700 ila 1200 m arasinda 762 1093 1185 1278 1739 1914 2089 (2264 3538
Sagim ve temizlik icin hava kapasiteleri farki 151 298 238 178 484 444 404 |364 1090
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Cizelge 17: Vakum pompasi minimum hava kapasitesi; Kovali sagim makinasi veya tesisi

Kovali sagim makinasi/tesisi vakum pompasinin minimum hava kapasitesinin hesaplanmasi, makina
¢alisma vakum basinci 45 kPa

Karakteristikler Sagim iinitesi sayisi

1 2 4 6 8 10
a) Minimum-Yedek hava kapasitesi ! 105 130 180 230 280 330
b) Sagim esnasinda suirekli hava gereksinimi 2) 35 70 140 210 280 350
a) ve b) toplami 140 200 320 440 560 680
j) Regilasyon kaybi 35 35 35 35 35 37
k) Ara toplam 175 235 355 475 595 717
1) Vakum diizeni kagagi 9 12 19 25 31 38
m) Sagim i¢in minimum hava kapasitesi 184 247 374 500 626 754
n) Rakima gore diizeltme faktori 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89
o) Vak. pompa. minimum hava kap. [L/min] 164 220 333 445 557 671

1) Otomatik kapatma vanasi olmayan SB oldugunda 80 L/min eklenir
2) Nabiz aygrti basina 25 L/min ve SU basina 10 L/min (serbest hava girisi) sabit hava gereksinimi degerleri olarak; muhtemel ek hava
girisleri de dikkate alinmalidir

Degisik rakimlar igin vakum pompasinin minimum hava kapasitesi [L/min]

Rakim: 300 ila 700 m arasinda 173 233 351 470 589 709
Rakim: 700 ila 1200 m arasinda 184 247 374 500 626 754
Rakim: 1200 ila 1700 m arasinda 199 267 404 540 676 815
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7.5. Vakum hava hatti boru i¢ caplarinin hesaplanmasi

1 kPa'lik vakum basinci disls siniri kosulunun saglanacagi ve farklh hava debisi degerleri icin i¢ cap
degerleri;

Cizelge 18: Tekil hatlar, diiz puriizsiiz (plastik) boru kullaniminda

Hava debisi Boru uzunlugu [m]
L/min 5 10 20 40 60 70
Minimum i¢ cap [mm]
200 20 23 27 31 34 35
400 26 30 34 40 43 45
600 30 34 40 46 50 52
800 33 38 44 51 56 58
1000 36 42 48 56 61 63
1600 43 49 57 66 72 74
2000 46 54 62 72 78 81
3000 54 62 72 83 91 94
4000 60 69 80 93 101 104
5000 65 75 87 101 110 113
6000 70 80 93 108 117 121
7000 74 85 99 114 124 128

Cizelge 19: Tekil hatlar, diiz galvanizli (metal) boru kullaniminda

Hava debisi Boru uzunlugu [m]
L/min 5 10 20 40 60 70
Minimum i¢ cap [mm]
200 21 24 27 31 34 35
400 27 31 36 41 45 46
600 32 37 42 49 53 54
800 36 41 47 54 59 61
1000 39 45 52 60 65 67
1600 47 54 63 72 78 80
2000 52 60 68 79 85 88
3000 61 70 80 92 100 103
4000 68 79 90 104 112 116
5000 75 86 99 113 123 127
6000 80 92 106 122 132 136
7000 86 98 113 130 141 145

Cizelge 20: Ciftli-halka hatlar, diiz piiriizsiiz (plastik) boru kullaniminda

Hava debisi Boru uzunlugu [m]
L/min 40 80 120 160 200 240
Minimum i¢ cap [mm]
400 27 31 34 36 37 39
600 31 36 39 41 43 45
800 34 40 43 46 48 50
1000 37 43 47 50 52 54
1600 44 51 56 59 62 65
2000 48 56 61 64 68 70
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Cizelge 21.: Ciftli-halka hatlar, diiz galvanizli (metal) boru kullaniminda

Hava debisi Boru uzunlugu [m]
L/min 40 80 120 160 200 240
Minimum i¢ ¢cap [mm]
400 27 31 34 36 38 39
600 32 37 40 42 44 46
800 36 41 45 47 50 51
1000 39 45 49 52 54 56
1600 47 54 59 63 65 68
2000 52 60 62 68 72 74

NOT (Cizelge 18‘den Cizelge 21’e kadar):

Basing diislisti ve boru uzunlugu birbiriyle baglantili ve orantili oldugundan, 2 kPa ve 3 kPa’lik vakum basinci
dustsiinde boru i¢ ¢aplari; bu gizelgelerde (2 kPa igin) verilen boru uzunlugunun yarisi ve (3 kPa igin) boru
uzunlugunun Ggcte biri olan degerler kullanilarak hesaplanabilmektedir (ISO 5707 - B.1, B.3).

Cizelge 22: Borulama elemanlarinin/bilesenlerinin (armatiirlerin) yaklasik boru uzunluklarina déntstirilmesi

Borulama bileseni (armatiir) Faktor ¥ Armatirin i¢ capi [mm]

38 50 63 75 100

Armatur-@ x Faktér = Yak. boru uzun. [m]

45° acih dirsek 8-10 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9
90° acili-kiiciik radyus 35-40 | 1,4 1,8 2,4 3,0 3,6
90° agili-orta radyus 15-20 0,7 0,9 1,1 1,2 1,8
T-parca, diiz akis 15-20 0,7 0,9 1,1 1,2 1,8
T-parga, yanal akis 40-45 1,6 2,1 2,4 2,7 4,2
T-parga, egik yanal akis 20-25 0,9 1,1 1,2 1,5 2,2
Ani daralma elemani 20-25 0,9 1,1 1,2 1,5 2,2
Ani genisleme elemani 40-45 1,6 2,1 2,4 2,7 4,2
Sit toplama kazani (st ayirici
kap), stt kapani (siit tasma kabi) | 60-70 2,5 3,2 3,5 4,2 6,4
veya yedek vakum tanki

YBorulama bilesenlerindeki akis siirtinme kayiplari nedeniyle tim borulama bilesenleri diiz boru uzunlugu
cinsinden degerlere donusturilmelidir. Bu amacgla, bilesenin i¢ capi faktor ile carpilmaktadir.
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7.6. Siit borusu hatlarinin hesaplanmasinda temel veriler

Cizelge 23: inek basina 2,5 kg/min siit sagim debisi icin tahmini sagilan siit miktari

SB takvma Her bir egimli stit hattindaki sagim baslgi sayisi
aralig
4 6 8 10 12 16
[s] Sagilan sut miktari [kg/min]
10 10 15 20 24,5 29 38
20 9,5 13 16 19 22 26
30 9 12 15 17 19 21
50 8 11 12 13 13 13
Cizelge 24: inek basina 4 kg/min siit sagim debisi icin tahmini sagilan siit miktari
5B takfna Her bir egimli st hattindaki sagim baslgi sayisi
aralig
4 6 8 10 12 16 24 32 40
[s] Sagilan stt miktari [kg/min]
5 16 24 32 40 48 64 96 120 140
10 16 24 32 40 48 60 78 87 87
20 16 24 30 35 39 44 44 44 44
30 16 23 28 30 31 31 31 31 31
Cizelge 25: inek basina 5 kg/min siit sagim debisi icin tahmini sagilan siit miktari
SB takrna Her bir egimli siit hattindaki sagim bashgi sayisi
araligi
4 6 8 10 12 16 24 32 40
[s] Sagilan sut miktari [kg/min]
5 20 30 40 50 60 80 120 144 164
10 20 30 40 50 60 72 90 99 99
20 20 30 35 41 45 50 50 50 50
30 20 28 33 35 35 35 35 35 35
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7.7. Farkh egim ve kisa siireli serbest hava girislerinde kademeli akis debisi durumunda
sagilan sit miktari

Cizelge 26: Kademeli akis debisinde sagilan siit miktari (2,8 kg/min sagim debisi)
Kabul: En ylksek siit sagim debisi yaklasik 2,8 kg/min (Hava : Siit orani 23,3 : 1)

Kisa siireli serbest Sat hatti egimi [%]
hava g[li}sr;m;ktarl 0,5 10 15 20

Sit borusu @: 38 mm

25 7 11 15 17

50 5 9 12 14

100 3 6 8 10

200 2 3 5 6

Siit borusu @: 48,5 mm

25 16 23 29 34

50 12 20 26 31

100 9 16 21 26

200 5 10 14 18
Sit borusu @: 60 mm

25 29 42 52 61

50 25 39 49 58

100 21 33 43 51

200 14 25 33 41
Sit borusu @: 73 mm

25 49 71 88 102

50 45 68 84 98

100 40 61 78 92

200 31 50 66 80
Sit borusu @: 98 mm

25 107 152 187 217

50 102 149 184 213

100 96 142 176 206

200 84 129 163 192
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Cizelge 27: Kademeli akis debisinde sagilan siit miktari (4,5 kg/min sagim debisi)
Kabul: En ylksek sit sagim debisi yaklasik 4,5 kg/min (Hava : St orani =2 2,2 : 1)

Kisa siireli serbest Sit hatti egimi [%]
hava glll_r}i\m;ktarl 0,5 10 15 20
Sit borusu @: 38 mm
25 8 13 17 20
50 6 10 13 16
100 3 6 9 11
200 2 3 5 7
Siit borusu @: 48,5 mm
25 18 28 35 41
50 15 24 31 37
100 10 17 24 29
200 6 11 16 20
St borusu @: 60 mm
25 34 51 63 74
50 30 46 58 69
100 23 38 50 60
200 15 27 37 46
Sit borusu @: 73 mm
25 59 86 106 124
50 54 81 101 118
100 46 72 92 109
200 34 57 76 92
Sit borusu @: 98 mm
25 130 185 228 264
50 124 180 223 259
100 114 170 212 248
200 97 151 193 228
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7.8. Sagimhanelerde ve bagh ahirlarda her bir egimli boru hatti basina sagim initesi
sayisl

Sagimhanede farkl egimde (ylzde olarak) désenmis boru hatti basina maksimum sagim unitesi
sayisl

Cizelge 28: Sagimhanedeki maksimum sagim initesi sayisi (inek basina 2,5 kg siit sagim debisi)

SB takma aralig1 10 saniye, inek basina en yiiksek sut sagim debisi 2,5 kg/min

Kisa siireli serbest Sat hatti egimi [%]
hava girisi miktari
[L/min] 0,5 1,0 1,5 2,0

Sit borusu @: 38 mm

50 1 3 4 5

100 1 2 3 3

200 0 1 1 2
Sut borusu @: 48,5 mm

50 4 8 10 12

100 3 6 8 10

200 1 3 5 7
St borusu @: 60 mm

50 10 16 22 28

100 8 13 19 23

200 5 10 13 17
Sit borusu @: 73 mm

50 20 34 a) a)

100 17 30 a) a)

200 12 22 33 a)
Sit borusu @: 98 mm

50 a) a) a) a)

100 a) a) a) a)

200 a) a) a) a)

a) Sagim Unitelerinin sayisi sinirli degildir.
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Cizelge 29: Sagimhanedeki maksimum sagim (initesi sayisi (inek basina 5 kg siit sagim debisi)

SB takma araligi 10 saniye, inek basina en yuiksek stt sagim debisi 5 kg/min

Kisa siireli serbest Sit hatti egimi [%]
hava girisi miktari
[L/min] 0,5 1,0 1,5 2,0
Siit borusu @: 48,5 mm
50 3 4 6 7
100 2 3 4 5
200 1 2 3 4
Sit borusu @: 60 mm
50 6 9 11 15
100 4 7 10 12
200 3 5 7 9
Sit borusu @: 73 mm
50 10 19 a) a)
100 9 16 25 a)
200 6 11 17 25
Sit borusu @: 98 mm
50 a) a) a) a)
100 a) a) a) a)
200 a) a) a) a)

a) Sagim Unitelerinin sayisi sinirli degildir.
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Bagh ahirlarda farkh egimde (yiizde olarak) dosenmis boru hatti basina maksimum sagim {initesi
sayisi

Cizelge 29: Bagl ahirda maksimum sagim Unitesi sayisi

SB takma araligi 50 saniye

Sit hatti egimi [%]
Kisa sureli serbest
hava girisi miktari 0,5 1,0 0,5 1,0
[L/min] Maks. siit sagim debisi Maks. siit sagim debisi
2,5 kg/min 4,0 kg/min
Sit borusu @: 38 mm
50 2 4 1 2
100 1 2 0 1
200 0 1 0 0
Sit borusu @: 48,5 mm
50 6 a) (14) 4 a) (6)
100 3 a) (9) 2 5
200 2 3 1 2
Sit borusu @: 60 mm
50 a) a) a) (10) a)
100 a) a) a) (6) a)
200 a) a) 4 a) (7)
Sut borusu @: 73 mm
50 a) a) a) a)
100 a) a) a) a)
200 a) a) a) a)

a) 50 saniyelik SB takma araliginda sagim unitelerinin sayisi siniri yoktur.
(Sayi) veriliyorsa: 30 saniye SB takma araligi igin sagim Unitesi sayisi anlamina gelmektedir.
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8. Ek gizelge 2: Kiiclikbas hayvanlarin makinali sagimi (Koyun ve kegi)
8.1. Koyun ve kegi sagimi igin gerekli kosullar

Sagim tesislerinde olmasi gereken kosullar ve bu tesislerin test edilmeleri biyiik 6lclide inek ve
manda gibi blylikbas sagmal hayvanlar icin agiklanan 6zelliklerle aynidir.

DIN ISO standartlarina gore beklenen 6zellikler (6neriler) sunlardir:

Nabiz:
Koyun 90 - 180 Nabiz/min (Genel gegerli: 120 Nabiz/min)
Kegi 60 - 120 Nabiz/min (Genel gegerli: 90 Nabiz/min)

En yiiksek siit sagim debisi esnasinda memebasi ucunda vakum basinci degeri:

Koyun ve kegiler 28 - 38 kPa

En yiiksek siit sagim debisi kabul degerleri:

Koyun Disuk sat verimi 0,8 kg/min
Yiksek sut verimi 1,5 kg/min
Kegi Dislk sit verimi 1,0 kg/min
Yiksek sut verimi 2,0 kg/min

Koyun ve kecilerin sagiminda 2 kg/min sit sagim debisinde sagim unitesindeki ek donanimlarindan
ileri gelen vakum basinci diislist 5 kPa'dan fazla olmamalidir.

Sutlin vakum ile yiksege iletilmesi durumunda, uzun sut hortumunun i¢ capi 14,5 mm'yi
asmamalidir.
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8.2. Kiigiikbas hayvanlarin makinali sagiminda minimum yedek hava kapasitesinin

hesabina yo6nelik genel bilgilendirme

Cizelge 31: Klglkbas hayvanlarin makinali sagiminda farkli sagim Unitesi tipi ve sayisina gbre minimum yedek

hava kapasitesi (Koyun / Kegi)

Sagim Unitesi Minimum yedek hava kapasitesi [L/min] ¥
sayisl
[n]
Sut borulu sagim tesisi Kovali sagim tesisi

Memelik otomatik vakum kapatma vanasi ve otomatik sagim

basligi alicisi olan 6zel sagim basligi
n<10 200+20n
n>10 400 + 10 (n-10)
Orn. n=2 240
Orn. n=12 420

Memelik otomatik vakum kapatma vanasi olan 6zel sagim baslgi
n<10 200+20n+nE* 100+20+nE*
n> 10 400+10(n-10) + nE* 300+10(n-10) + nE*
Ornedin: E=20L/min E =40 L/min E=20L/min E-40 L/min
Orn. n=2 280 320 180 220
Orn. n=12 660 900 560 800

SB otomatik vakum kapatma vanasi olan geleneksel sagim basligi
n< 10 200 + 20 n + 200 M** 100 +20n + 100 M**
n> 10 400 + 10 (n-10)+ 200 M** 300+ 10 (n- 10) + 100 M**
Ornedin: M= 1 M=2 M= 1 M=2
Orn. n=2 440 640 240 340
Orn. n=12 620 820 420 520
SB otomatik vakum kapatma vanasi olmayan geleneksel sagim bashgi

n<10 200 + 20 n + 400 M** 100 +20n + 200 M**
n> 10 400 + 10 (n-10)+ 400 M** 300 + 10 (n- 10) + 200 M**
Ornedin: M=1 M=2 M=1 M=2
Orn. n=2 640 1040 340 540
Orn. n=12 820 1220 520 720

D siit sigirlarinda oldugu gibi, ek donanimlar dikkate alinmalidir.

* E = Memelik otomatik vakum kapatma vanasi olan 6zel sagim basliklarinin ek hava kapasitesi gereksinimi.

** Her bir sagimci basina (M = Sagimci sayisi)
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Cizelge 32: Kiiclikbas hayvanlarin makinali sagimi baglaminda genel bir deger olarak en yiksek stit sagim debisi
ve sagim siiresine gore siniflandiriimig koyun ve kegi irklar

St sagim maksimum Tipik st sagim suresi
debisi Kisa (< 120 saniye) Uzun ( > 120 saniye)
[kg/min]
Koyun irklari
0,8 Lacaunekoyunu (Fransa)
1,3 Dogu Friz stt koyunu (Almanya),
Manchega ve Churra koyunlari
(italya)
Latxa koyunu (ispanya)
2,7 Sardinya koyunu (italya)
Kegi irklari
0,8 Murciano ve Granadina kecileri Saanen kegisi (Fransa)
(ispanya)
1,3 Kanarya kegisi (2 Sagim/Giin) Alpine ve Kanarya kegileri
(1 Sagim/Giin)
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8.3. Siit hatlarinin hesaplanmasi igin temel veriler

8.3.1. Farkli sagim siiresi ve siit sagim debileri i¢in sagilmasi beklenen tahmini siit miktari

Cizelge 33: Sagim siiresi kisa (<120 saniye), st sagim debisi 0,8 kg/min oldugunda sagiimasi beklenen stit

miktar

SB takma araligi

Her bir egimli stit hattindaki sagim bashgi sayisi

[s] 4 6 I | 10 | 18 24
Sut miktari [kg/min]

10 3,1 4,1 4,5 4,6 4,6 4,6

15 2,8 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1

20 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4

Cizelge 34: Sagim siiresi kisa (<120 saniye), st sagim debisi 1,3 kg/min oldugunda sagiimasi beklenen stit

miktar

SB takma araligi

Her bir egimli siit hattindaki sagim bashgi sayisi

[s] 4 6 | 8 | 10 | 18 24
Sut miktari [kg/min]

10 4,2 4,9 5,1 5,2 5,2 5,2

15 3,4 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

20 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7

Cizelge 35: Sagim stiresi uzun (>120 saniye), siit sagim debisi 0,8 kg/min oldugunda sagiimasi beklenen siit

miktan
SB takma Her bir egimli stit hattindaki sagim basligi sayisi
araligy 4 6 E [ 10 [ 18 24
[s] Sut miktari [kg/min]
10 3,2 4,8 6,4 8,0 11,4 11,4
15 3,2 4,8 6,4 7,3 7,6 7,6
20 3,2 4,8 6,1 6,5 6,5 6,5

Cizelge 36: Sagim siiresi uzun (>120 saniye), siit sagim debisi 1,3 kg/min oldugunda sagiimasi beklenen siit

miktan
SB takma Her bir egimli stit hattindaki sagim basligi sayisi
aralig, 4 6 | 8 | 10 | 18 24
[s] Sut miktari [kg/min]
10 5,2 7,8 10,4 11,5 12,4 12,4
15 5,2 6,8 7,6 8,1 8,2 8,2
20 5,2 6,2 6,4 6,4 6,4 6,4
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8.3.2. Farkli egim ve kisa siireli serbest hava girislerinde kademeli akis debisi durumunda
sagilan sit miktari

Cizelge 37: Farkli egim ve kisa siireli serbest hava girislerinde kademeli akis debisinde sagilan stit miktari
[kg/min]; Hava : Stit orani = 10: 1

Kisa siireli serbest Sit hatti egimi [%]
hava girisi miktari
[L/min] 0,5 1,0 1,5 2,0
Sut borusu @: 38 mm
25 5 7 9 11
50 4 6 8 10
100 3 5 6 8
200 2 3 4 6
Siit borusu @: 48,5 mm
25 10 14 18 21
50 9 13 17 19
100 7 11 15 17
200 5 8 11 14
Sut borusu @: 60 mm
25 17 25 31 36
50 16 24 30 35
100 14 22 28 33
200 11 18 24 29

Cizelge 38: Farkli egim ve kisa sireli serbest hava girislerinde kademeli akis debisinde sagilan stit miktari
[kg/min]; Hava : Siit orani = 6,15: 1

Kisa siireli serbest Sit hatti egimi [%]
hava girisi miktari
i 0,5 1,0 1,5 2,0
Sit borusu @: 38 mm
25 6 9 11 13
50 4 7 10 11
100 3 5 7 9
200 2 3 5 6
Siit borusu @: 48,5 mm
25 12 17 22 26
50 10 16 20 24
100 8 13 17 21
200 5 9 13 16
Sit borusu @: 60 mm
25 21 31 38 45
50 20 29 37 43
100 17 26 33 39
200 12 21 27 33
Sut borusu @: 73 mm
25 36 52 64 74
50 34 50 62 72
100 31 46 59 69
200 25 40 52 62
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9. Robotik veya tam otomatik sagim sistemleri (TOSS)‘nin DIN ISO
standartlarina uygun testleri

9.1. Giris ve genel bilgiler

Tam Otomatik Sagim Sistemleri (TOSS) icin DIN I1SO 20966 (2007) standardinin gecerli olmasi, st
sagim teknigine yonelik bilinen 3918, 5707 ve 6690 (2007) standartlarinin referans alinmasi ve
bunlarda aciklanan sagim tesisi tiplerinin (bkz. DIN I1SO 3918; Sekil 1'den Sekil 3’e kadar) TOSS ile
karsilastirilabilmesi amaciyla; bir uzman grubu tarafindan TOSS'nin daha kapsamli tanimlanmasinin
yararli olacagl goérilmektedir. TOSS'ne 6zel o6lglim ve test noktalari ile 6lcim sonuglarinin
yorumlanmasi igin test adimlari asagidaki agiklanmistir.

Ek olarak, Bilimsel Siit Uretici Danismanlari Dernegi (WGM) "DIN ISO" standartlari uzman grubu,
asagidaki konularda test yontemi olusturmustur:

1. Mevcut yontem, tek ve ¢ok Uniteli sistemlerin 6lglim ve testleri igin kullanilir.

2. Gerekli 6lglim ve test adimlari, TOSS'ndeki 6lciimlere 6zel kosullar ve gerekli baglanti noktalari
sematik olarak gosterilmigtir.

3. Sut sagim makinalari icin hazirlanan test formu bu sistemlerin testlerinde de kullanilir: Ayricalik
gosteren test adimlari, asagidaki aciklanmakta ve test formunda Gstel sayilarla isaretlenmistir (bkz.
Kitap sonu ek test formu).

4. Her TOSS firmasina 6zel 6lciim ve test adimlari temel dlglime uygun tanimlanmalidir.

5. TOSS testlerinde, DIN ISO 6690 (2010)'da 4. maddesinde belirtilen test cihazlari ve kosullari
uygulanir. Bazi test 6lcim adimlari icin ek donanim gerekebildiginden, bunlar her TOSS icin ayri
tanimlanmakta olup ilgili firmanin yetkili servisinden temin edilebilir.

6. Diger test 6lgimlerinde, DIN I1SO 6690'da 5.1 maddesinde belirtilen "Genel kosullar ve hazirliklar"
bolimiindeki tanimlarin yanisira DIN I1SO 5707 (2010) hiikiimlerinde 4.5 maddesine uygun
firmalarin hazirladigi kullanici el kitabi gecerlidir.

7. Ekteki test formu; DIN ISO 5707 ve 6690 standartlarinin gerekleri ve ayrica firma tarafindan beyan
edilen test sonuglari dikkate alinarak, TOSS'nde standartlara uygun kontrollini yapabilmek icin
gerekli tim 6lgim adimlarini kapsamaktadir. DIN 1SO 6690'daki 5.1.1.1 ve 5.1.1.2 maddelerinde
aciklanan test siireci (basitlestirilmis test) icin, bu, en azindan tesisin yedek hava kapasitesi, nabiz
Olcimiind, Al ve Ad noktasi 6lciimlerini ve vakum pompasi kapasitesinin belirlenmesi test adimlarini
icermelidir.

8. Bir TOSS'nde olgumler, kuruldugu yerde sadece yetkili servisin egitimli elemani tarafindan
yapiimahdir.

9.2. TOSS olglimlerine 6zel kosullar
9.2.1. Yeni terimler ve tanimlar

TOSS'nin degerlendirilmesi icin bazi 6l¢lim ve test adimlari su anda gegerli olan DIN I1SO 3918, 5707
ve 6690'da acik bir sekilde tarif edilmemistir. Bu nedenle, bu bolimde farklilik gosteren yeni
terimler ve testlere iliskin tanimlanmalar yapilmistir (Bkz. Sekil 4). Tim test noktalari, her TOSS igin
firmalar tarafindan 6zel olarak ayri agiklanmali ve sekillerle desteklenmelidir. Ayrica, firmalarin
kullanim kilavuzlari ve beyan ettikleri degerler esas alinmalidir.
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9.2.1.1. Vakum basinci kontrolii igin 6l¢ciim baglanti noktalari
Vm (Vm baglanti noktasi)

Vm baglanti noktasi, yedek vakum hava kapasitesinin belirlenmesinde referans vakum basinci testi
noktasi olarak gorev almaktadir. St toplanma kazanina (st donanimina) mimkiin oldugu kadar
yakin olmalidir.

Gok Uniteli TOSS’nde, sadece bir adet Vm bulunur ve bu vakum initesine en uzaktaki lnitede
olmaldir.

Vr / Vs (basing kontrol bileseni / sensor baglanti noktasi)

Vr / Vs, ana vakum hava hattindaki basing kontrol tnitesinin basing kontrol noktasina yapilan 6lgiim
baglantisidir. TOSS frekans kontrollii vakum Uniteli ¢alistirildigindan Vr / Vs tanimlamasi bilingli
secilmektedir. Bu tip tesislerde, basing 6lclim baglanti noktasi daima Vs = ana vakum hava
hattindaki sensoriin kontrol baglantisidir. Bazi firmalar tesisi ikinci bir vakum basinci kontrol
Unitesiyle (emniyet regiilatoriiyle) desteklediginden, firmaya 6zel bolimdeki emniyet kontrolliniin
saglanmasi amaciyla, Vr = basing kontrol initesinin (reglilatoriin) basing kontrol noktasina yapilan
Olclim baglantisi secilmelidir.

9.2.1.2. Hava debisi 6lgiimleri i¢in 6l¢lim baglanti noktalari
Ad 6l¢iim baglanti noktasi [= Hava debisi — Ayirici (Divider)]

Ad, her bir memebasina ayirilan baglantidan (ayiricidan) énce memeliklere debi-6lcerin takildigi
6lglim baglanti noktasidir. Ozellikle siit debisi 8lcme bilesenine sahip TOSS tesislerinde beyan edilen
hava debisinin 4 memelikten her biri icin de belirlenen hava debisini karsilamasi garantiye
alinmahdir (Al 6lgimiine bakiniz). Bu nedenle Ad, siit ayirma kabinda (st toplanma kazanina) veya
akis yonunin onidnde (memelikler tarafinda) bulunabilir. Ayirm veya dagitim dogrudan sit
toplanma kabindaysa, bu durumda Ad baglanti noktasi dogrudan sit toplama kabinin 6niinde
olmahdir (baglanti noktasinin tam yeri icin firmaya 6zel bilesenler kullaniimaldir).

Hava kapasitesi, bu baglanti noktasinda ¢alisma vakumu debimetreden hava girisi saglanarak 5 kPa
disurilerek (tek Gniteli sistemler, firma el kitabinda verilen kapasite sinir degeri) belirlenir, ya da
firmanin beyan ettigi basin¢ degerine sistem ayarlandiktan sonra vakum dislst saglanarak (gok
Uniteli sistemler, maks. 5 kPa disiste kapasite sinir degeri) belirlenebilir.

Ad 6lcim noktasi, Almanya’da bir "DIN ISO" uzman ¢alisma grubunun onerisidir. Firmalarin timu
bununigin sinir deger beyan etmeyebilmekte, boyle bir durumda bu test asamasiigin firmanin kendi
kabul ettigi test yontemi olmasi gerekir.

Al 6l¢iim baglanti noktasi [= Hava debisi — Memebasi lastigi (Liner)]

Al, memeliklerde hava debisini 6lgmek icin dlcim baglanti noktasidir. Bu noktada o6lgiim, firma
tarafindan beyan edilen memeliklerin hava kapasitesini belirlemeye yaramaktadir. Bu amagla, 5
kPa'lik bir vakum basinci azalmasi anindaki hava kapasitesi belirlenir. Bu 6l¢imi yapmak i¢in ek
Olglim cihazi gereklidir.

Not: Cogu firma bu 6l¢lim esnasinda 2 kPa'lik bir vakum basinci azaltilmasini uygun gérmektedir.
A1l 6l¢lim baglanti noktasi

Al olcim baglanti noktasi, tesisin yedek hava kapasitesini belirlemeye yaramakta olup vakum
basinci test 6lglim noktasi olan Vm'de c¢alisma vakum basincindan 2 kPa'lik bir vakum basinci
distrilmesinde sagim tesisinin hava kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Cok {initeli tesislerde, Al
baglanti noktasi A2 baglanti noktasiyla ayni olabilir.
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A2 6l¢iim baglanti noktasi

A2 6lglim baglanti noktasi, ana vakum hava hattinda vakum pompasi ile tasma giivenlik donanimi
(sit kapani) arasinda bulunur. Cok Uniteli tesislerde A2 = A1 alinir. Baglanti noktasi, bir taraftan
sistemin ¢alisma vakum basincindan 2 kPa'lik bir diistis halinde yedek hava kapasitesini ve diger
taraftan da sagim tesisindeki hava kagaklarini belirlemek icin kullanilir.

Ap Olciim baglanti noktasi (= Hava debisi - Pompa)

Ap Olcim baglanti noktasi, dogrudan vakum pompasinda hava kapasitesi dlcim noktasidir. Vp
baglanti noktasindaki sistem ¢alisma vakum basincinda hava debisini belirlemek ve 50 kPa basing
degerinde vakum pompasinin hava debisini belirlemek igin kullanilir (olmasi gereken deger igin, ilgili
firmanin kullanici el kitabinda beyan ettigi bilgilere bakilmaldir).

9.2.2. Geleneksel test agamalarindan farklilik gosteren yapilmasi gerekli ek testler
9.2.2.1. Vakum basinci sabitligi icin ek kontroller (Ek Kontroller)

DIN ISO 6690 standardinin 5.2.4 ve 5.2.4.1 (c) maddeleri altinda belirtilen kontrol karakteristiginin
test edilmesi bulunmamakta, clinkii bunun icin test kosullari tanimlamasi su anda TOSS'ne 6zel ilave
kosullari belirtilememektedir.

9.2.2.2. Pompa egzoz basinci 6l¢limii

Vakum pompasi Uzerindeki egzoz (hava g¢ikis) basinci 6lgimi (test formunun 17. satiri) konu
uzmanlarinin 6nerisi olarak maksimum (50 kPa) kapasitede yapilmahdir.

Konu uzmanlarinin bu 6lglim 6nerisi, TOSS firmasiyla goriistlerek test stirecine eklenebilir.
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9.2.3. TOSS'nde test 6l¢iim noktalarinin sematik goriiniimii
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Al, A2, Ap, Ad, Al Hava debimetresi test cihazi baglanti noktalari
Vr/Vs,Vm, Vp Vakum basinci 6lgiim baglanti noktalari
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Egzoz hava hattinda dinamik basinci 6lgmek i¢in baglanti noktasi

Ana vakum hatti (4.5)

Vakum tanki (4.6)

Vakum basing regiilatérii (4.3)

Vakum basinci gostergesi (4.4)

Nabiz vakum hava hatti (5.3)

Nabiz aygiti/aygitlan (5.2)

Tagma giivenlik donanimi (siit kapani) (4.8)
Siit ayirma (toplanma) kazani-Receiver (6.10)
Basingli siit iletim hatti (6.13)

Sut iletim pompasi (6.12)

Sagim memelikleri (7.1)

Sagim Unitesi / Giniteleri (cok liniteli tesis, kesik cizgilerle gosterilmektedir)
Vakum pompasi (4.2)

(Parantez igindeki rakamlar, DIN ISO 3918 standardinda ilgili maddeleri gostermektedir.)

Sekil 4: Tam otomatik sagim sistemlerinde hava debimetre 6lgiim cihazi ve vakum basinci
Olciimleri igin baglanti noktalarinin gosterimi
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9.3. TOSS firmalarinin élgiimlere iliskin 6nerdigi anma ve sinir degerleri

Lemmer
DeLaval GEA Lely Fullwood
Efektif yedek hava 200 + 90
kapasitesi 450 xn 200 + (30 xn) | Ikincisagim | 200 + (30 x n)
(L/min) duragi igin
Sagim duraginda Ad
noktasinda hava > 320
kapasitesi BV - 5kPa
(L/min)
?{I_(?nr:iil;kte hava kapasitesi > 75 > 55 > 50 > 100
TVB - 5 kPa TVB - 2 kPa TVB - 5 kPa
Sut érnegi
kasasl
(2014’ten
itibaren)
> 90
TVB - 5kPa
Memelik serbest hava Memebasi max. 40 45 -55
girigi 5.8 lastigi agzindan | (4 memelik)
(L/min) hava girisi
2-3
Sat Eski tesisler
hortumundan
hava girisi maks. 6,5
2-3
Sut érnegi
kasasi
(2014’ten
itibaren)
Kavunigi
renkte hava
giris deligi
2-3
Vakum basinci 2. Regiilatér TVB
(kPa) + 2 bis 3
Nabl_z aygiti hava kapasitesi 20 - 40
(L/min)
Memelik ¢ikarilirken vakum
basinci <15
(kPa)
Otomatik vakum kesme
vanasindan hava kagagi 0
(L/min)

n = Sagim duragi sayisi

BV = Tesis Vakum Basinci
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Ek 1: Siit sagim makinalari igin 6lgiim ve test formu

DIN ISO 6690: 2010’ a
Uygun
Siit Sagim Makinalar igin
Olgiim ve Test Formu

Sagimhaneye iligkin genel bilgiler

_ isl. kayit
Isletme: ... kodu
X = Y TelNO: cuuiieiiiiii e
1 Isletmeve ait dider bilgiler: Yatirnim yih ‘ ve ‘ Irk Sut verim. testi
2 Yad % , Protein % , ‘ Somatik H.S. Bakteri yuku Donma noktasi°C -0,
3 Sagimci sayisi Test amaci
it 1.7 Vm Vr Vp Pe Al A2 VP
Sagim Gnitesi - Basing+Debi dlciim noktalari ‘ ‘ ‘ ‘
4 Sagmal sayisi [n] SB+Nabiz Aygiti- 1-3)
5 Sagim siresi N
{rminn 1 Tpi-6/TEzs) | ! SH uzunlugu [m] *
Sagim Unitesi sayisi i
6 Rakim [m] [n]g y AVH uzunlugu [m] SHic @ [mm] * Ger. Olg.
7 Normal atmosfer X ‘ " I 1
basinci [hPa] Regillator tipi (1 - 4) | AVH i¢ @ [mm] Ger. Olg. SHegimi[%]
8 Vakum basinci Ek donanimlar N SH sag. duralg| zeminine
slgiim cihazi (1 - (0-12) NH uzunlugu [m] qére (1-3)
® i?g:szf'_s'z;"gum NH i¢ @ [mm] Ger. ‘ Ole. SH sayist ve tipi (1-2) -
Képrii olus. (0 - 2)
Ly . - Al
Vakum basinci olgiimleri SuU DO ON kPa
10 Anma vakum basinci (Firmanin beyan ettigi/ Ger. )
‘(3‘;&6‘;}' Hesaplamalar Maks.
11 _ Tesisin vakum basinci degeri H H metre) kPa sapma
12 Vakum saati yakininda basing H H Vr, Vm 12a  Vakummetre duyarliligi (11.satir — 12.s) -/+1kPa
13 Siit sagim sisteminde basing H H Vm
Vm noktasinda 6lg. tes. vak. 1 kPa
14  basinci E H Vm 14a _ Regiilasyon duyarlilig (13.satir — 14.s)
Vr noktasinda 6lg. tes. vak. _/+2KkPa
15 basinci E H Vr 15a __ Anma vakum basincindan sapma (10.satir — 14.s)
Vp noktasinda dlg. tes. vak.
16 basinci E H Vp
17 Pompa egzoz basinci E H Pe
Vm noktasinda test vakum
18 basinci (14. satirdaki bas.- 2 kPa)
Efektif yedek kapasite igin 1kPa
19  Vr noktasinda test vakum basinci E E Vr 19a _ Vrile Vm arasinda vak. bas. farki (19.satir — 18.s)
Efektif yedek kapasite igin 3KkPa
20 Vp noktasinda test vakum basinci E E Vp 20a__ Vpile Vm arasinda vak. bas. farki (20.satir — 18.s)
Nabiz odasinda test vakum Kisa nabiz Vm ile nabiz odasi arasinda vak. bas. 2 kPa
21 basinci E H  hort. 2la__ farki (14.satir — 21.s)
Her bir memelige (kadehe) periyodik serbest hava Tum pencgeye veya her bir memelige strekli serbest hava girigli
girisli SB'lerde test (Orn.; Biomilker SB gibi) SB'lerde test (Standart SB veya Orn.; Multilactor gibi)
Vakum basinci sabitligi igin ek Hava girigi Penge vanasi | Vakum [kPa] Hava girigi Penge vanasi | Vakum [kPa]
kontroller (EK) ! L o
Kadeh | SB devrede olgllen Kadeh SB devrede olgllen
RK 1 Vm noktasinda tes. ortalama vak.
basinci H H RK 9 H H
RK 2 Serbest hava girisi esnasinda en dusik
vak. bas. E H Evet / Hayir ¥ RK 10 E E Evet
RK 3 Serbest hava girisi esnasinda ortalama ko) I
vak. bas. E H Evet / Hayir ¥ 5 RK 11 E E Evet 5
RK 4 Serbest hava girisi kesildikten sonra en ] ]
yliksek vak. bas. H H s RK 12 H H Pt
RK 5 Serbest hava girisi kesildikten sonra (,E) (/E>
ortalama vak. bas. H H RK 13 H H
RK 6 Vakum basincinda diisme degeri RK 1-RK 3 2 RK 14 RK 9 - RK 11 2
RK 7 Vakum basincindan ort. diisme degerinden en fazla
diisiis degeri RK3-RK2 2 RK 15 RK 11 - RK 10 2
RK 8 Tesis ortalama vakum basincindan en fazla yikselme
degeri RK 4 -RK 5 2 RK 16 RK 12 - RK 13 2
1 Uygun olmayanin tizeri gizilmeli
1 - T0SS'da yapilmaz 2 = T0SS'da yapilmali
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Ek 1: Siit sagim makinalari igin dlgiim ve test formu

1513 T

Vakum basinci

Hava debisi L/min

Hava debisi dlglimleri sU REG ON HG (Sira sayisina gére)
 Sag. (Regiilatér (Olgtim (Hava
unltifj\evre devrede) noktasi) gir.yeri) 1. dlgiim 2. lglim
Ger
22 Efektif yedek kapasite (EYK) E E vm Al 18. siradaki deger (..o kPa)
23 Reg. devrede hava kapasitesi E E vr Al (15.s.deg. -2kPa = ......... kPa)
SD =8
24 Manuel yedek kapasite 1 E H vm Al 18. sira [ kPa) g_egg,) e
25 Regillasyon kaybi 1 < 24. satirdaki degerin %10 'u veya 35 L/min (24.5.-22.5) sb
26 Reg. devredisi hava kapasitesi E H vr Al (15.sra-2kPa=  ........... kPa)
27 REG kagagi < 24. satirdaki degerin %5 ‘i veya 35 L/min (26.5.-23.5) sb
28 SU'leri devrede hava kapasitesi (DIN 1SO yoki) E H Vr iVp A2 18.51ra /16518 (coovoovronnn, KkPa)
29 St hatti devrede hava kap. / SU'leri d. disi H H Vr/vp A2 15.sra/16.sra (o kPa)
U Oneri ger: in / SU SD
30 SUleri hava tiiketimi  (DIN ISO yok!) Onerilen deger: < 351/ min / SU (29.s.—28.5)
31 Siit hatti devredisi hava debisi H H Vr/vp A2 15.5ra/16. 818 (cooveveeeneeenn. kPa)
. . l SD
32 Siit hatti kagag <10 L/min + 2 L/min/SU (31.5.-29.5)
33 Olg. tes. vak. basincinda pompa hava kap. H H Vp VP 16. sira | TR kPa)
- - SD
34 Vakum hatti kagagi < 33. satirdaki degerin %5 i (33.s.-3L.5)
35 Standart 50 kPa vak. bas.nda pompa hava Etiketten
kanasitesi H H VP vP 50 kPa
Ger.
36 Vakum pompasi minimum anma kapasitesi 50 kPa‘da XXXXX | XXXX
Sagim uiniteleri
Sonug 6zeti ve uyarilar
37 Nabiz aygtti tipi Nab ken / ’—‘ (1=Uygun, 2 = Uygun degil,
_ abiz: Degisken / E Nabiz sayisi
1-4M.S.F el $ Y 3 = Uygun birakildi, 4 = Test edilemedi.)
38 Nabiz orani Emme:Masaj . | | SB’na hava girisi (1 - 5)
(Olgimde uzun nabiz hortumu pengeden Tesis vakum basinci
ayirilacak)
_ Vakum basinci reglilasyonu
Kontrol Sagim uinitelerinde aksakliklar Sayisi
(SU numaralarini igeren bilgi) Gorsel Ek kontroller / Yedek kapasite 3
Uygun  Uygun kontrol
degil St / Vakum hatti kagaklari

39 Nabiz aygitlari

40 SB’na hava girisi 1

41 Penge vanasinin sizdirmazlig t

42 Vakum hortumu baglantilar 1

43 Siit hortumu baglantilan *

44 Uzun sit hortumu sonunda
vakum hava debisi *

St / Vakum hatti caplari 4

Sit / Vakum hatti montaji, egimi 4

Nabiz aygitlar

SB’larina hava girisi a
Vakum hatti baglantilari velya
vanalar *

St hatti baglantilari ve/ya vanalari C

45 Diger kontroller (Makinaya 6zel)

Kauguk parcalar

46 SB temizligi Tesis hijyeni
Tesiste temizlik ve dezenfektan
maddelerinin varhd
Aciklamalar rinin varlii

47 DIN ISO 6690 kosullarina uygun olarak testler tam gergeklestirilebildi.
48
igaretlenip “agiklamalar” béliimiine not edilmelidir.
* [
Tarih, imza

Yonetici / yetkili, test raporu verilerinin karsilagtirmali degerlendirmeler igin kullanilabilecegini (anonimlestirilebilecegini)

imzasiyla kabul etmektedir.

(Teknik eleman)

Memelige hava girisi 2

Memeliik hava kapasitesi 2

TOSS hava kapasitesi (Ad) 2

Servis hizmetleri geregi
(1=Havir, 2= Evet)

DIN ISO 6690 kosullarina uygun olarak veya dl¢iim noktalari uygun noktalarinda degil de, yakin veya farkli yontemle yiiriitiildiiyse, burasi

Sadece belli testler veya gozlemler yapildiysa, burasi igsaretlenip “agiklamalar” béliimiine not edilmelidir.

EVET D HAYIR

Yonetici / yetkili, sagim tesisi denetimini imzasiyla onaylamaktadir. Sagimhane kontrolliniin sonuglari konusunda gerekli
bilgilendirme yapilmistir (“Sonug 6zeti ve uyarilar” bolimiine bakiniz).

Yer, Tarih, imza ..

1-T0SS'da yapilmaz

2=T0SsS'da yapilmali

98

(Isletme yetkilisi veya vekili)




Olgme ve test formuna esas anahtar

sayilar/simgeler
Hayvan tiirii ve irki
1 Holstein Siyah-Alaca

2 Holstein Kirmizi-Alaca
3 Jersey

4 isvigre esmeri

11 Simental

30 Digerirklar ve melezler
40  Kansik irklar

50 VYerli

z Kegi

S Koyun

Vakum basinci dlger

1 Ortam basincina otomatik uyumlu

2 Ortam basincina uyumu (otomatik) olmayan

Debi 6iger

1 Ortam basincina gore otomatik diizeltme var
2 Ortam basincina gore otomatik diizeltme yok

Testamaci(1-7)

Yeni sagim tesisi

DIN ISO periyodik kontrolii
Makinada degisiklik

Somatik hiicre sayisi

Bakteri ylki

Sagimda sorun

Diger

Sagim liniteleri markasi / firmasi (1 -13)
BouMatic

Dairymaster

Delaval

Flaco

GEA WestfaliaSurge

IMPULSA

Lely

Lemmer-Fullwood

Meltec/Miele

SAC

System Happel

Diger

13 Karma

Sagim tesisinin tipi

Kovali

Sut borulu

Sagimhane

Doner platformlu

Salinimli (SwingOver) sagimhane
Tam otomatik (Robotik)
Tandem

Balik kilgigi-Normal (= veya >110 cm)
Balik kilgigi-Dik (<110 cm)

Side by Side/Paralel (Sagim gukuru eksenine dik)

~No o~ wNE

O 00NV~ WN K

I
N = O

O INT 400U B WNER
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Vakum basinci sabitligi diizeni (1-4)

1 Yayh tip vakum regulatéri

2 Agirlikli tip vakum regllatori

3 Servo mekanizmali tip vakum regiilatori

4 Kapasite kontrollii (frekans kontrollli) vakum
pompasi

Ek donanimlar (0-12)

0 Ek donanim yok

1 Sut dlger-Tesise sabitlenmemis (6rn.
LactoCorder, TruTest gibi)

2 Sut dlger-Tesise sabitlenmis

3 Sut akis dlger

4 Otomatik SB alici

5 Otomatik son sagim (SB alici dahil)

6 Sagim duraklarina giris / cikis kapilari

7 Ayirma kapilari

8 Sagimhane kapilari (6rnegin; barinak / bekleme
alani ayirici)

9 Diger vakum kontrolli donanimlar (sagima
iliskin)

10 Sagim baslklari yikama diizeni hava girisi

11 Temizleme dizeninde hava girisi / enjektori

12  Diger vakum kontrollii cihazlar (yikama-temizlik)
Olgme / hava giris noktalari varligi (1 - 3)

1 Olgiim / hava giris noktasi mevcut

2 Olgiim / hava giris noktasi mevcut degil,
alternatif bir 6lgim noktasi da mimkiin degil
3 Olgiim / hava giris noktasi mevcut degil,

alternatif noktada 6l¢lim
SH kurulumu (montaji) (1 - 3)
1 Yiksek stt hatti  (>125cm)
2 Yari-ylksek st hatti (0-125 cm)
3 Algak sit hatt
Siit hatti tipi (1-2)
1 Tekil hath
2 Halka hath
Koéprii (0-2)
0 Koéprisuz
1 Sabit koprali
2 Acilir kapanir képrall
Nabiz aygiti (pulzator) tipi (1 - 4, M/S/F)
1 Pndmatik kontrollii nabiz
2 Elektrik kontrollii nabiz
3 Giftli nabiz (iki sagim iinitesine bir nabiz aygiti)
4 Merkezi nabiz
M Sadece sagim icin nabiz uygulamasi
S Onuyarimda da nabiz
F  Sit akis kontrollii nabiz
SB’na hava girisi (1 - 5)
Surekli hava girisi
Dongusel (periyodik) hava girisi
Her bir memelige 6zgl sagim
Diger 6zel tasarim uygulamalari
Hava girisi olmayan

u b WN -

Test sonucu 6zet bilgisi
Uygun

2 Uygun degil

3 Uygun birakildi

4 Test edilemedi

[EnY



Olgme ve test formunda kisaltmalar

Al Al hava giris noktasi

A2 A2 hava giris noktasi

Atm. basinci  Atmosfer basinci
(Ortam basinci)

SD Sinir deger

AVH Ana vakum hatti
hPa Hektopascal

OK Uygun

103 Bin kati olarak

E Evet

EK Ek kontroller
kPa Kilopascal
HD/HK Hava debisi/hava kapasitesi
HG Hava girisi

HH Hava hatti
L/min Litre / Dakika

m Metre

Max. Sapm. Maksimum sapma

sU Sagim initesi

min Dakika

SH Sit hatti

SVT Sut verimlilik testleri
mm Milimetre

ON Olgiim noktasi

Rakim
SB

Pe
NH
T+D
YK
REG

RK

Vak.
Vm

V - Bas. 0l¢.

Vp
VP

Vr

Deniz seviyesinden yukseklik
Sagim baslig

Hayir

Sayi/adet

Egzoz basinci 6lgim noktasi
Nabiz hava hatti

Temizlik ve dezenfeksiyon
Yedek hava kapasitesi
Vakum basinci sabitleme diizeni
(Regulator)

Ek kontrol 6lglim degeri
Saniye

Nabiz orani

Emme evresi : Masaj evresi
Vakum basinci

Vm 6lglim noktasi (St toplama
kazani yakininda)

Vakum basinci 6lgme cihazi
Vp 6lgim noktasi (Vakum
pompasi yakininda)

VP 6lgiim noktasi (Vakum
pompasinda)

Vr 6lgiim noktasi (Regiilator
yakininda)

Satir

Memelik, memebasi kadehi

Not: Olgiim ve test formunun o6n-arka sayfalarinin kullaniminda asagidaki diizenlemeye

uyulmasi 6nerilmektedir.

Kagit 1 )
On sayfa = Ol¢lim-test formunun ilk sayfasi
Arka sayfa = Anahtar sayilar/simgeler

Kagit 2 )
On sayfa - Ol¢lim-test formunun ilk sayfasi
Arka sayfa = Kisaltmalar
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Ek 2: Minimum vakum pompasi hava kapasitesi formu

Minimum vakum pompasi hava kapasitesinin hesaplanmasi [L/min]

isletme:
Temel veriler Sagim Unitesi Sut hatti
sayisl n] borusu @ [mm]
Rakim [m]
Sagim esnasinda Vm noktasinda 6lg. tes. vak.basinci l:l [kPa] (L/min]
a) Minimum yedek hava kapasitesi
b) Sagim esnasinda SB nabiz hareketi ve serbest hava girisi i¢in hava gereksinimi
c) Sagim esnasinda ek hava gereksinimi
d) a)’danc)’ye toplam  SAGIM
Temizlik esnasinda Vm noktasinda 6lg. tes. vak.basinci [kPa] .
[L/min]
e) Etkin temizlik igin hava gereksinimi
f) Temizlik esnasinda SB nabiz hareketi ve serbest hava girisi i¢in hava gereksinimi
g) Temizlik esnasinda ek hava gereksinimi
h) e) ‘den g) ‘ye toplam  TEMIZLIK
Hesaplamanin devaminda (d ve h satirlari karsilagtirilarak) daha yiiksek olan deger kullanilmalidir.
[L/min]
i) Sit hatti kacagi Olgiim formu 32. satirindaki SD
j)  Regulasyon kaybi Olgiim formu 25. satirindaki SD
I)  Vakum hatti kagagi Olgiim formu 34. satirindaki SD
m) Sagim/temizlik igin min. hava kapasitesi (d veya h)+i+j+l satirlari toplami
n) Dizeltme faktori (Rakim / Vp‘de vakum basinci) *
o) 50 kPa vakum pompasinin minimum kapasitesi (m satiri x n satiri)
* Segenek olarak, Vm + 3 kPa kullanilabilir.
Farkli vakum basinglarinda ve rakimlarda pompa kapasitesi diizeltme faktorleri
Rakim Sagim veya temizlik esnasinda vakum basinci [kPa]
38 40 | 42 | 4 | 46 48 50
[m] Duzeltme faktorleri
0 ...<300 0,77 0,80 0,83 0,87 0,91 0,95 1,00
300 ... <700 0,81 0,84 0,87 0,92 0,96 1,01 1,07
700 ... <1200 0,84 0,88 0,92 0,97 1,03 1,09 1,16
1200...< 1700 0,87 0,93 0,99 1,05 1,11 1,19 1,28
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Ek 3: Nabiz hareketi icin hava tiiketimi-hava gereksinimi

Hava gereksinimi hesaplama ornegi:

Teknik kosullar: Nabiz sayisi 60 mint, a—Evresi % 13,0,
Nabiz aygiti hava tiiketimi 25 L/min.

Hesaplama érnegi: Adim adim

a) Nabiz ¢evrimi basina hava tiiketiminin hesaplanmasi
25/60 =0,417 L/Cevrim
b) Nabiz ¢evriminin % 1’i siiresindeki hava tiiketiminin hesaplanmasi
0.417 /13,0 =0,032L
c) Her bir nabiz ¢evriminde gerekli hava miktarinin hesaplanmasi
0,032x100 =3,2L/Cevrim

d) Bir dakikada gerekli hava miktarinin (pulzatérde bulunmasi gereken hava miktarinin)
hesaplanmasi

3,2x60 =192 L/min

Hesaplama 6rnegi: Matematiksel esitlik (yukaridakilerin 6zeti)

Nabiz aygitinin hava tiiketimi x 100
a-Evresi orani

(25x 100) / 13,0 =192 L/min
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Ek 4: Kullanici el kitabindaki bilgiler

Sagim makinasi/tesisini imal eden ve/veya donanimi kuran firma tarafindan DIN ISO 5707
standardina uygun (=2 kullanim kilavuzunda) verilmesi gereken bilgiler asagida 6zetlenmistir.

Kullanici el kitabi olmasi gereken genel bilgiler

Kullanici el kitabinda, sagim tesisinin bildirilen kullanim 6mri boyunca islev, giivenlilik ve hijyen
gibi teknik 6zelliklerinin korunmasi igin karsilikli olarak anlagsmaya varilan énlemler belirlenmelidir.
Bu, diizenli araliklarla bakim ve donanim bilesenlerinin degisimi hakkinda bilgileri igermelidir.
Kullanici tarafindan hangi 6nlemlerin alinmasi gerektigi veya baska bir yetkin elemanin gerekli olup
olmadig belirtilmelidir. Kullanici sagim tesisinde kendisi bazi ayarlamalari yapmak isterse, bu
ayarlara iliskin aciklamalar bulunmalidir. Gerekli olabilecek 6zel anahtar/aletler makinayla birlikte
verilmelidir (5707 - 4.5.1).

Kullanici el kitabi, isletmeci veya kullanicinin kolaylikla anlayabilecegi dilde yazilmis olmalidir (5707
-4.5.1).

Tim (hava debisi / vakum basinci) test dl¢iim noktalari ve bunlarin sagim tesisindeki konumlar
kullanim el kitabinda agiklanmalidir (5707 - 4.2.1).

Sagim tesisi ayrintilari icin en azindan asagidaki bilgiler verilmelidir (5707-4.5.2):

- Tesisin bulundugu yapiya iliskin alan gereksinimi, kritik yapisal dlciler ve baglanti dlcileri;
- Sagim tesisinin degisik bolimleri icin dnerilen ¢evresel kosullar,

- Glg kaynagi ve topraklama icin gerekli minimum kosullar,

- Temiz su temini ve atik su i¢in gerekli minimum kosullar,

- Basingli hava diizeninin ¢alisma anma basinci ve kapasitesi,

- Temizlik icin gerekli hava kapasitesi ve vakum basinci,

- Vakumla galisan ek donanimlar icin gerekli minimum hava kapasitesi.

Sagim tesisini galistirma icin en azindan asagidaki bilgiler verilmelidir (5707 - 4.5.3):
- Baslatma, galistirma ve kapatma prosediirleri,

- Hesaplanan ve olgiilen yedek kapasite,

- Uygun sicaklik ile deterjan ve dezenfektan maddelerinin yanisira elle temizlik gerektiren bilesenler
de dahil olmak lizere 6nerilen temizlik ve dezenfeksiyon prosediirleri,

- Tesisin temizlenip dezenfekte edilebilecegi maksimum sicaklik,

- Vanalarin elle calistirilmasi veya filtreler gibi tek kullanimlik bilesenlerin degistirilmesi
orneklerinde oldugu tizere tiim elle midahale gerektiren islerin uygun siiresinin veya siire araliginin
birlikte belirlenmesi,

- Her bir egimli stit hatti basina izin verilen maksimum sagim Unitesi sayisi veya maksimum sit sagim
debisi,

- Sagim tesisine ilk gelen hayvanlarin sagima alinma izlencesi,
- Temizlik ¢ozeltileri veya alttakilerle bulasan siitlin temizlenmesini saglamak icin gerekli ydontemler:
- Sagilma engeli isaretli stit (3918 - 2.13.3)

Hayvan sagilmadan 6nce insan tiketimi icin uygun olmadigi bilinen siit.

103



ORNEK; Antibiyotik kalintilari veya diger veteriner ilaclari icerdigine inanilan siit ve isletmeden
cikarilmasi yasakli siit.

- Anormal st (3918 - 2.13.1)

Homojenliginde gbzle gorilir bir farklihk géziiken veya kanl bir renk goriinen ya da degisen yerel,
bolgesel veya ulusal mevzuata uygun olmayan siit.

- istenmeyen siit (3918 - 2.13.2)
Hayvani sagmadan 6nce siitlinlin islemeye elverisli olmadigi diistinilen sit.
ORNEK: Adiz siitii (kolostrum) veya yiiksek somatik hiicre icerigine sahip siit.

Temizleme sisteminin dogru sekilde ¢alismasini dogrulama yontemleri kullanici el kitabinda
belirtilmelidir (5707 - 9).

Vm noktasindaki tesis calisma vakum basinci, anma vakum basincindan + 2 kPa sapma
gostermelidir. Bu amagla, vakum pompasi ile baglantili basing kontrol diizeni (regililasyon) buna
gore yapilandirilmalidir. Bu test igcin minimum c¢alistirma siiresi, kullanici el kitabinda belirtilmelidir
(5707 - 5.2.1).

Vakum diizenine iligkin bilgiler

Vakum pompasina iliskin bilgiler (5707 - 5.3.6)

- Yaglama maddesi (kullaniliyorsa) ve uygun tiketim,
- Baglanma noktalari ve élgileri,

- Kapasite kontrolli (frekans kontrollt) vakum pompalari kullanimi durumunda, hangi sabit ve /
veya maksimum hava kapasitesinde ¢alistirilacagi.

Calistirilmasi istenen vakum basinci alt ve Ust sinir degerleri araliginda vakum basinci kontrol
diizeninin (regilatorin) hava kapasitesi kullanici el kitabinda belirtilmelidir (5707 - 5.4.3).

Vakum tankinin, tasma korumasinin (siit kapaninin) ve varsa siit 6lgiim kaplarinin anma hacimleri
verilmelidir (5707 - 5.7, 5.8 und 8.8.2).

Nabiz diizenine iligkin bilgiler (5707 - 6.1)
- Anma vakum basinci ve belirtilen sicaklik araliginda nabiz sayisini ve siit alim evresi belirtilmeli,
- Nabiz sayisinin, anma nabiz sayisindan % 5'i kadar sapma gosterdigi sicakhk araligi,

- Pulzatérlerin diizgiin gcalismasinin miimkiin oldugu sicaklik araligi,

Bu sicaklik araliginda nabiz sayisindaki degisim,

- Belli bir sagim (initesi i¢in nabiz odasindaki vakum basinci degisimini kaydi,

Belli calisma kosullarinda, devrede olan belirli sayida sagim Unitelerinin toplam hava tiketimi,
- Pulzator baglantisinda minimum hava kapasitesi,

Ornegin; stimulasyon (uyarim) ve siit sagim debisindeki degisime bagl olarak nabiz sayisi ve siit alim
evresinde kasith degisiklikler.

Sagim uniteleri, memelikler ve siit hortumlarina iliskin bilgiler

- Bir sagim basliginin veya memeliklerin diismesinden kaynaklanan (DIN ISO 6690 standardi 8.2'ye
gore Olcilen) hava tiketimi degeri verilmelidir,
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- Bir stirideki hayvanlara uygun memebasi lastigi (i¢ kilif) secimine temel olacak yeterli veri (5707 -
8.2).

Memeliklerin ¢ikariimasi alttaki kosullarda baslatiimalidir;

- Belirli bir silire sonrasi sit akisi yoksa,

- Siit akisi kesildiginde veya st akisi belirli bir debi degerinin altina distiigiinde,
- Belirli bir makinali sagim siiresi asildiginda,

- Insan miidahalesi yoluyla.

Kullanici el kitabinda, memeliklerin ¢ikarilmasinda uygulanmasi gereken genel ve 6zel bilgiler
aciklanmalidir (5707 - 8.4).

Periyodik (donglsel) hava girisi bulunan, her bir memebasina 6zgl sagim yapan veya diger ozel
tasarim uygulamalarina sahip sagim basliklarinda; her bir sagim basligi veya memelik basina toplam
hava girisi kullanici el kitabinda bildirilmelidir. St miktari 6lcim cihazlari, otomatik memelik
slibaplari veya diger ek donanimlarin diizglin calismasi icin ek hava girisleri gerekli olabilmektedir.
Bu tlir hava girislerinin yeri ve hava tiuketimi degerleri kullanici el kitabinda belirtiimelidir (5707 -
8.6).

Uzun st hortumunun uzunlugu ve i¢ capi ile referans amaciyla uzun sit hortumunun ucundaki hava
kapasitesi de kullanici el kitabinda verilmelidir (5707 - 8.10).

Sagim lnitesindeki vakum basincina iligkin bilgiler (5707 - 8.7)

Sagim Unitelerine yonelik, belirli siit sagim debileri icin kullanici el kitabinda asagidakiler mutlaka
verilmelidir:

a) Meme basi ucunda olmasi gereken ortalama vakum basinci degeri ile nabiz odasindaki
ortalama vakum basincinin gostergesi olarak b ve d evrelerinde meme basi ucunda olmasi
gereken ortalama vakum basinci degeri,

b) Sit hattinda uygun anma vakum basinci.

Sagim bashg ile siit hatti (veya sagim vakum hatti) arasinda sagim Unitesine sonradan takilan
donanimlarin, sagim vakum kosullarina etkisi kullanici el kitabinda agiklanmalidir.

Kovali sagim {initelerine iligkin bilgiler (5707 - 8.11)
Sagim kovasi ve gliglimlerin anma hacmi kullanici el kitabinda belirtilmelidir.

Sagim kovasindan digerine vakum baglantisi aktarilirken vakum kaybina yol agmamak amaciyla,
vakum hava hatti ile kova arasina bir geri tepme boru bileseni (¢ek-valf) yerlestirilmelidir. Bu geri
tepme valfinden kaynakli (DIN ISO 6690 standardinin 8.8 maddesine gore testinde) vakum
basincinin diisme degeri kullanici el kitabinda verilmelidir.

Vakum hortumunun uzunlugu ve i¢ ¢api kullanici el kitabinda belirtiimelidir.
Diger bilgiler

DIN ISO standartlarinda agiklanan test yontemleri, 6zel tasarim 6zelliklerine sahip tesislerin
performansinin test edilmesi gibi bazi durumlarda yeterli olmayabilmektedir. Teknolojik
gelismelere bagh glincellemeleri sinirlandirmamak amaciyla, ayni sonuca ulasilmasi kosuluyla, DIN
ISO standartlarinda tanimlanan diger yontemler kullanilabilir. Bu yontemler ve DIN ISO
standartlarinin tanimlamalarinda yer almayan diger 6zel performans 6zellikleri kullanici el kitabinda
listelenmeli ve tanimlanmalidir (5707 - 4.1).
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Kisaltmalarin agiklamasi

Al

A2
TOSS
Atm. Bas.
FD

SD
AVH
Hz
hPa
kPa
HG
L/min
sU
SD

SH
SHV
ON
SB

Pe
NH
T+D
YK
REG
RK
VB
Vm
VO
Vp
VP
Vr
VTD
SB

A1l hava girisi 6lglim noktasi
A2 hava girisi 6l¢lim noktasi

Tam otomatik sagim makinasi (“Sagim robotu”)

Atmosfer basinci

Frekans degistirici

Sinir degeri

Ana vakum hatti

Hertz

Hektopaskal

Kilopaskal

Hava girisi

Litre / dakika

Sagim Unitesi

Sit sagim debisi

Sit hatt

Sit hayvanciliginda verimlilik
Olgiim noktasi

Sagim bashgi

Sayl, adet

Egzoz basinci 6lgiim noktasi
Nabiz hava hatti

Temizlik ve dezenfeksiyon
Yedek kapasite

(Vakum-) regiilatori-Vakum
Regllasyon karakteristigi egrisi
Vakum basinci

Vm basing 6l¢lim noktasi
Vakum basinci 6lgme cihazi
Vp basing 6l¢lim noktasi
Vakum pompa kapasitesi
Vr basing 6lciim noktasi
Vario-tandem

Sagim baslig

Bu kitapta 6zellikle asagidaki DIN ISO standartlari dikkate alinmistir:

DIN ISO Numarasi

3918
5707
6690

2096

Adi

Sut sagim makinalari

- Tanimlar

- Yapi ve performans

- Mekanik islev testleri

6 Otomatik Sagim Sistemlerinin Ozellikleri ve Deneyleri
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